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Chromaticky index grafu

G = (V,E) graf V kone¢na mnozina, E C (‘2/)
V(G) =V vrcholova mnozina, E(G) = E hranova mnozina
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Chromaticky index grafu

G = (V,E) graf V kone¢na mnozina, E C (‘2/)
V(G) =V vrcholova mnozina, E(G) = E hranova mnozina

regularne zafarbenie hran ... stretavajice sa (susedné) hrany maja
rozne farby

@ dolna hranica poctu farieb:
A(G) maximalny stupef vrcholu

Chromaticky index grafu G je minimalny pocet x'(G) farieb
v regularnom zafarbeni hran grafu G.
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Achromaticky index grafu

Veta (Vizing 1964)
Pre kazdy graf G plati A(G) < X'(G) < A(G) + 1.
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Achromaticky index grafu

Veta (Vizing 1964)
Pre kazdy graf G plati A(G) < X'(G) < A(G) + 1.

X' (G) = A(G) graf prvej triedy  A(G) + 1 graf druhej triedy
urcit' x'(G) je NP-aplny problém
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Achromaticky index grafu

Veta (Vizing 1964)
Pre kazdy graf G plati A(G) < X'(G) < A(G) + 1.

X' (G) = A(G) graf prvej triedy  A(G) + 1 graf druhej triedy
urcit' x'(G) je NP-aplny problém

K,, kompletny n-vrcholovy graf ... E(K,) = (V(é{”))

K, prvej triedy pre parne n, druhej triedy pre neparne n
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Achromaticky index grafu

Veta (Vizing 1964)
Pre kazdy graf G plati A(G) < X'(G) < A(G) + 1.

X' (G) = A(G) graf prvej triedy  A(G) + 1 graf druhej triedy
urcit' x'(G) je NP-aplny problém

K,, kompletny n-vrcholovy graf ... E(K,) = (V(é{”))

K, prvej triedy pre parne n, druhej triedy pre neparne n

optimalne zafarbenie (pouzivajace x'(G) farieb) je tplné:

kazda farba stretava kazdi ina farbu

(ak sa ¢q nestretava s co, farby ¢y, co mozno zlu€it' — menej farieb)
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Achromaticky index grafu

Veta (Vizing 1964)
Pre kazdy graf G plati A(G) < X'(G) < A(G) + 1.

X' (G) = A(G) graf prvej triedy  A(G) + 1 graf druhej triedy
urcit' x'(G) je NP-aplny problém

K,, kompletny n-vrcholovy graf ... E(K,) = (V(é{”))

K, prvej triedy pre parne n, druhej triedy pre neparne n

optimalne zafarbenie (pouzivajace x'(G) farieb) je tplné:
kazda farba stretava kazda ina farbu
(ak sa ¢q nestretava s co, farby ¢y, co mozno zlu€it' — menej farieb)

Achromaticky index grafu G je maximalny pocet farieb
v reguldrnom dplnom zafarbeni hran grafu G.

Mirko Horhak Achromaticky index verzus projektivne roviny



Achromaticky index K, — zakladné fakty

A(n) ... achromaticky index kompletného n-vrcholového grafu
A(n+1) > A(n): optimalne regularne aplné zafarbenie K,, —
— regularne aplné zafarbenie K1 tymi istymi A(n) farbami:
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A(n) ... achromaticky index kompletného n-vrcholového grafu

A(n+1) > A(n): optimalne regularne aplné zafarbenie K,, —

— regularne aplné zafarbenie K1 tymi istymi A(n) farbami:
@ ak nova hrana nestretava farbu ¢, pouzi pre hu farbu ¢

@ ak nova hrana stretava vsetky farby, pouzi nova farbu
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Achromaticky index K, — zakladné fakty

A(n) ... achromaticky index kompletného n-vrcholového grafu

A(n+1) > A(n): optimalne regularne aplné zafarbenie K,, —

— regularne aplné zafarbenie K1 tymi istymi A(n) farbami:
@ ak nova hrana nestretava farbu ¢, pouzi pre hu farbu ¢
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Achromaticky index K,, — niektoré hodnoty
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Achromaticky index K,, — niektoré hodnoty

e A(6) =8 Nincak

o A(7) = 11 Nincak
e A(8) = 14 Bouchet
e A(9) = 18 Bouchet
e A(10) = 22 Rowley
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Achromaticky index K,, — niektoré hodnoty

e A(6) = 8 Nincak e A(11) = 27 Kundrikova
o A(7) = 11 Nincak o A(12) = 32 Hornak

e A(8) = 14 Bouchet e A(13) = 39 Bouchet

e A(9) = 18 Bouchet o A(14) = 39 Pcola

e A(10) = 22 Rowley o A(15) =?
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Konecné projektivne roviny

konecna projektivna rovina (B, L)
B konecna mnozina (body), £ C {X : X C B} (priamky)
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Konecné projektivne roviny

konecna projektivna rovina (B, L)
B konecna mnozina (body), £ C {X : X C B} (priamky)

Axiémy projektivnej roviny

Kazdymi dvoma réznymi bodmi prechadza jedina priamka.
Kazdé dve rézne priamky maja spolo¢ny jediny bod.
Existuje Stvorica bodov, z ktorych Ziadne tri nelezia na priamke.
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Konecné projektivne roviny

konecna projektivna rovina (B, L)
B konecna mnozina (body), £ C {X : X C B} (priamky)

Axiémy projektivnej roviny

Kazdymi dvoma réznymi bodmi prechadza jedina priamka.
Kazdé dve rézne priamky maja spolo¢ny jediny bod.
Existuje Stvorica bodov, z ktorych Ziadne tri nelezia na priamke.

Fanova rovina

rad kone€nej projektivnej roviny g > 2
Bl=¢+q+1=|L]

kazdym bodom prechadza ¢ + 1 priamok
kazda priamka ma ¢ + 1 bodov
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Poznatky o konecnych projektivnych rovinach

Znamy fakt: Ak p je prvocislo a » € Z™, tak existuje konecna
projektivna rovina radu p”.

Veta (Bruck, Ryser 1949)

Ak existuje konecna projektivna rovina neparneho radu q, tak
existuje nenulova usporiadans trojica (z,y, z) € Z3, pre ktorii plati
22 = qu + (71)(‘]2""1)/2?;2'
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Poznatky o konecnych projektivnych rovinach

Znamy fakt: Ak p je prvocislo a » € Z™, tak existuje konecna
projektivna rovina radu p”.

Veta (Bruck, Ryser 1949)

Ak existuje konecna projektivna rovina neparneho radu q, tak
existuje nenulova usporiadans trojica (z,y, z) € Z3, pre ktorii plati
22 = q;];g —+ (71)(‘]2""1)/23;2'

konecna projektivna rovina radu 10 neexistuje (1989, pocitac)

Veta (Bouchet 1978)

Pre neparne q st nasledovné tvrdenia ekvivalentné:
(1) Existuje projektivna rovina radu q.
(2) A(? +q+1) =q(¢* +q+1).
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Bouchetova veta

podstatna implikacia Bouchetovej vety (2) = (1)
nacrt dékazu (1) = (2):
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Bouchetova veta

podstatna implikacia Bouchetovej vety (2) = (1)
nacrt dékazu (1) = (2):

q+ 1 parne, preto X' (Kgy1) = A(Kq41) = ¢
existuje regularne zafarbenie hran K1, ktoré pouziva ¢ farieb
(pri kazdom vrchole sa vyskytuje vietkych ¢ farieb)
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Bouchetova veta

podstatna implikacia Bouchetovej vety (2) = (1)
nacrt dékazu (1) = (2):

q+ 1 parne, preto X' (Kgy1) = A(Kq41) = ¢
existuje regularne zafarbenie hran K1, ktoré pouziva ¢ farieb
(pri kazdom vrchole sa vyskytuje vietkych ¢ farieb)

(B, L) projektivna rovina radu ¢
B=V(Kg24q4+1) L={L:i=1,....,¢?+q+1}

7

KéH ... kompletny podgraf grafu K 2, .1 s V(K ) = L
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Bouchetova veta

podstatna implikacia Bouchetovej vety (2) = (1)
nacrt dékazu (1) = (2):

q+ 1 parne, preto X' (Kgy1) = A(Kq41) = ¢
existuje regularne zafarbenie hran K1, ktoré pouziva ¢ farieb
(pri kazdom vrchole sa vyskytuje vietkych ¢ farieb)

(B, L) projektivna rovina radu ¢
B=V(Kg24q4+1) L={L:i=1,....,¢?+q+1}

KéH ... kompletny podgraf grafu K., s V(KSH) =L
{E(Kéﬂ) ti=1,...,¢4° + q+ 1} je rozklad E(K 2, ,41)

{v,w} € B(Kpiq41) = Kiyy = L(v,w) € L, {v,w} € B(K;,,)

i#j= B(Kl,)NE(K! ) =0 (lebo |LiNLi| =1)
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Bouchetova veta (pokracovanie)

regularne zafarbenie E(Kq+1) — C%, kde |C*| = q
C* ... ,privatna“ mnozina farieb pre K

mnozina C' = [JI_] et i mg q(q® +q+ 1) farieb
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Bouchetova veta (pokracovanie)

regularne zafarbenie ' : E(K., ) — C*, kde |C'| = ¢
C" ... ,privatna” mnozina farieb pre K;H

mnozina C' = [JI_] et i mg q(q*> +q+ 1) farieb

32 +3+1 =13 priamok
kazda priamka zafarbena 3 farbami
celkovy pocet farieb 3-13 = 39
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Bouchetova veta (pokracovanie)

regularne zafarbenie ' : E(K., ) — C*, kde |C'| = ¢
C" ... ,privatna” mnozina farieb pre K;H

mnozina C' = [JI_] et i mg q(q*> +q+ 1) farieb

32 +3+1 =13 priamok
kazda priamka zafarbena 3 farbami
celkovy pocet farieb 3-13 = 39

zafarbenie ¢ : E(K 2, ,.1) — C poskladané z ¢' je regularne
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Bouchetova veta (pokracovanie)

regularne zafarbenie ' : E(K., ) — C*, kde |C'| = ¢
C" ... ,privatna” mnozina farieb pre K;H

mnozina C' = [JI_] et i mg q(q*> +q+ 1) farieb

32 +3+1 =13 priamok
kazda priamka zafarbena 3 farbami
celkovy pocet farieb 3-13 = 39

zafarbenie ¢ : E(K244,1) — C poskladané z o' je regularne
aplnost’ : farby z C? sa stretnii pri kazdom vrchole KqJrl
farby z C* a C7 pre i # j sa stretni pri bode (vrchole) LN L7
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Asymptoticky pohlad ,zhora"

Veta (Jamison 1989)

o o =1
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Asymptoticky pohlad ,zhora"

Veta (Jamison 1989)

lim A%

A Sy =1

optimalne GplIné zafarbenie hran K, ... (A(Q")) farebnych stretnuti

farebné stretnutie < dvojica susednych hran
pocet dvojic susednych hran ... n("gl) = W
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Asymptoticky pohlad ,zhora"

Veta (Jamison 1989)

o o =1

optimalne GplIné zafarbenie hran K, ... (A(Q")) farebnych stretnuti
farebné stretnutie < dvojica susednych hran

pocet dvojic susednych hran ... n("gl) = W

(A(Qn)) _ A(n)(g(n)—l) < n(n—12)(n—2)

(A(n) = 1)2 < A(n)(A(n) = 1) < nn —1)(n—2) < n?
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Asymptoticky pohlad ,zhora"

Veta (Jamison 1989)

Jim A0

e =4

optimalne GplIné zafarbenie hran K, ... (A(Q")) farebnych stretnuti
farebné stretnutie < dvojica susednych hran
pocet dvojic susednych hran ... n("gl) = W

(A(n)) _ A(n)(A(n)—l) n(n—1)(n—2)
2 2

IN

(A(n) = 1)? < A(n)(A(n) — 1) <n(n—1)(n—2) <n’
1

(12 g o AL g
A(n)_ lim A(n)—1 <1

n—oo vVn? n—oo Vnd T
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Asymptoticky pohlad ,zdola"

Veta (Cebyzev)

Pre kazdé = € RT existuje také n. € R™, Ze pre kazdé x € (n., 00)
existuje prvocislo p splhajice x < p < x(1 + ¢).
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Asymptoticky pohlad ,zdola"

Veta (Cebyzev)

Pre kazdé = € RT existuje také n. € R™, Ze pre kazdé x € (n., 00)
existuje prvocislo p splhajice x < p < x(1 + ¢).

pre dané ¢ € R™ uvazujme n € Z*:
n > (ne +1)%(1+¢)? ... ekvivalentne ... \/n > (n. +1)(1 +¢)
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Asymptoticky pohlad ,zdola"

Veta (Cebyzev)

Pre kazdé = € RT existuje také n. € R™, Ze pre kazdé x € (n., 00)
existuje prvocislo p splhajice x < p < x(1 + ¢).

pre dané ¢ € R™ uvazujme n € Z*:
n > (ne +1)%(1+¢)? ... ekvivalentne ... \/n > (n. +1)(1 +¢)

preto z = l—‘ﬁ — 1> n. — existuje prvocislo p: © <p < (1+¢)x

Bouchetova veta = A(p?> +p+1) = p(p®> +p+ 1)
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Asymptoticky pohlad ,zdola"

Veta (Cebyzev)

Pre kazdé = € RT existuje také n. € R™, Ze pre kazdé x € (n., 00)
existuje prvocislo p splhajice x < p < x(1 + ¢).

pre dané ¢ € R™ uvazujme n € Z*:
n > (ne +1)%(1+¢)? ... ekvivalentne ... \/n > (n. +1)(1 +¢)

preto z = l—‘ﬁ — 1> n. — existuje prvocislo p: © <p < (1+¢)x

Bouchetova veta = A(p> +p+1) =p(p? +p+1)
PHp+l<(l+e)?22+(1+e)r+1<(1+e)(@®+22+1) =
(1+¢e)%(z+1)2=n
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Asymptoticky pohlad ,zdola"

Veta (Cebyzev)

Pre kazdé = € RT existuje také n. € R™, Ze pre kazdé x € (n., 00)
existuje prvocislo p splhajice x < p < x(1 + ¢).

pre dané ¢ € R™ uvazujme n € Z*:

n > (ne +1)%(1+¢)? ... ekvivalentne ... \/n > (n. +1)(1 +¢)
preto z = l—‘ﬁ — 1> n. — existuje prvocislo p: © <p < (1+¢)x
Bouchetova veta = A(p> +p+1) =p(p? +p+1)
PHp+l<(l+e)?22+(1+e)r+1<(1+e)(@®+22+1) =
(1+¢e)%(z+1)2=n

1 \3
An) > A(p? +p+1) = p(p? +p+1) > p > 2 = (Vi)

Mirko Horhak Achromaticky index verzus projektivne roviny



Asymptoticky pohlad ,zdola"

Veta (Cebyzev)

Pre kazdé = € RT existuje také n. € R™, Ze pre kazdé x € (n., 00)
existuje prvocislo p splhajice x < p < x(1 + ¢).

pre dané ¢ € R™ uvazujme n € Z*:

n > (ne +1)%(1+¢)? ... ekvivalentne ... \/n > (n. +1)(1 +¢)
preto z = l—‘ﬁ — 1> n. — existuje prvocislo p: © <p < (1+¢)x
Bouchetova veta = A(p> +p+1) =p(p? +p+1)
PHp+l<(l+e)?22+(1+e)r+1<(1+e)(@®+22+1) =
(1+¢e)%(z+1)2=n

1 \3
An) > A(p? +p+1) = p(p? +p+1) > p > 2 = (Vi)

. An) R BV s
Jlim 40 > lim | VS| =
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Asymptoticky pohlad ,zdola"

Veta (Cebyzev)

Pre kazdé = € RT existuje také n. € R™, Ze pre kazdé x € (n., 00)
existuje prvocislo p splhajice x < p < x(1 + ¢).

pre dané ¢ € R™ uvazujme n € Z*:

n > (ne +1)%(1+¢)? ... ekvivalentne ... \/n > (n. +1)(1 +¢)
preto z = l—‘ﬁ — 1> n. — existuje prvocislo p: © <p < (1+¢)x
Bouchetova veta = A(p> +p+1) =p(p? +p+1)
PHp+l<(l+e)?22+(1+e)r+1<(1+e)(@®+22+1) =
(1+¢e)%(z+1)2=n

1 \3
An) > A(p? +p+1) = p(p? +p+1) > p > 2 = (Vi)

. An) R BV s
Jlim 40 > lim | VS| =

e € R méze byt lubovolne malé = lim
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Grupovy pristup

G grupa rddun  Bouchetov diagram nad G:
d-pravidelny graf D s V(D) C G a /(D) = d s vlastnostami

(1) Y, g} v, w0} € B(D) (2,9) £ (v,w) = 271y £ vlw
(2)Vge G Iz, yc V(D) ay t=g
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Grupovy pristup

G grupa rddun  Bouchetov diagram nad G:
d-pravidelny graf D s V(D) C G a x/(D) = d s vlastnostami

(1) Y, g} v, w0} € B(D) (2,9) £ (v,w) = 271y £ vlw
(2)Vge G Iz, yc V(D) ay t=g

Veta (Bouchet)

Ak existuje d-regularny Bouchetov diagram, tak A(n) > nd.
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Grupovy pristup

G grupa rddun  Bouchetov diagram nad G:
d-pravidelny graf D s V(D) C G a x/(D) = d s vlastnostami

(1) Y, g} v, w0} € B(D) (2,9) £ (v,w) = 271y £ vlw
(2)Vge G Iz, yc V(D) ay t=g

Veta (Bouchet)

Ak existuje d-regularny Bouchetov diagram, tak A(n) > nd.

g € G ... g-posunutie grafu D ... graf gD:

V(gD) ={gz:x € V(D)} E(gD)={{gz,gy}:{x,y} € E(D)}
graf gD je izomorfny s grafom D
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Grupovy pristup

G grupa rddun  Bouchetov diagram nad G:
d-pravidelny graf D s V(D) C G a x/(D) = d s vlastnostami

(1) Y, g} v, w0} € B(D) (2,9) £ (v,w) = 271y £ vlw
(2)Vge G Iz, yc V(D) ay t=g

Veta (Bouchet)

Ak existuje d-regularny Bouchetov diagram, tak A(n) > nd.

g € G ... g-posunutie grafu D ... graf gD:

V(gD) ={gz:x € V(D)} E(gD)={{gz, gy} :{x,y} € E(D)}
graf gD je izomorfny s grafom D

g1 # g2 = E(g1D) N E(g2D) = 0

nech {g1z, 91y} = {g2v, gow} ... {z,y},{v,w} € E(D)
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Grupovy pristup

G grupa rddun  Bouchetov diagram nad G:
d-pravidelny graf D s V(D) C G a x/(D) = d s vlastnostami

(1) Y, g} v, w0} € B(D) (2,9) £ (v,w) = 271y £ vlw
(2)Vge G Iz, yc V(D) ay t=g

Veta (Bouchet)

Ak existuje d-regularny Bouchetov diagram, tak A(n) > nd.

g € G ... g-posunutie grafu D ... graf gD:

V(gD) ={gz:x € V(D)} E(gD)={{gz,gy}:{x,y} € E(D)}
graf gD je izomorfny s grafom D

91 # 92 = E(q1D) N E(g2D) = 0

nech {g1z, 1y} = {g2v, gow} ... {z,y},{v,w} € E(D)

bez ujmy na vSeobecnosti g1x = gov a g1y = gow

ekvivalentne: zv~! = gflgg =yw! 1

— x_ly:v_ w
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Grupovy pristup

G grupa rddun  Bouchetov diagram nad G:
d-pravidelny graf D s V(D) C G a x/(D) = d s vlastnostami

(1) Y, g} v, w0} € B(D) (2,9) £ (v,w) = 271y £ vlw
(2)Vge G Iz, yc V(D) ay t=g

Veta (Bouchet)

Ak existuje d-regularny Bouchetov diagram, tak A(n) > nd.

g € G ... g-posunutie grafu D ... graf gD:

V(gD) ={gz:x € V(D)} E(9D) = {{gz, 9y} : {z,y} € E(D)}
graf gD je izomorfny s grafom D

91 # g2 = E(q1D) N E(g2D) = 0

nech {g1z, 1y} = {g2v, gow} ... {z,y},{v,w} € E(D)

bez ujmy na vSeobecnosti g1x = gov a g1y = gow

ekvivalentne: zv~! = gflgg =yw ! -z ly=0v"lw
(1) = (z,y) = (v,w), preto g1x = gov = goT = g1 = G
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Grupovy pristup

G grupa rddun  Bouchetov diagram nad G:
d-pravidelny graf D s V(D) C G a x/(D) = d s vlastnostami

(1) Y, g} v, w0} € B(D) (2,9) £ (v,w) = 271y £ vlw
(2)Vge G Iz, yc V(D) ay t=g

Veta (Bouchet)

Ak existuje d-regularny Bouchetov diagram, tak A(n) > nd.

g € G ... g-posunutie grafu D ... graf gD:

V(gD) ={gz:x € V(D)} E(9D) = {{gz, 9y} : {z,y} € E(D)}
graf gD je izomorfny s grafom D

91 # g2 = E(q1D) N E(g2D) = 0

nech {g1z, 1y} = {g2v, gow} ... {z,y},{v,w} € E(D)

bez ujmy na vSeobecnosti g1x = gov a g1y = gow

ekvivalentne: zv~! = gflgg =yw ! -z ly=0v"lw
(1) = (z,y) = (v,w), preto g1 = gov = gox = g1 = g2 |
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Grupovy pristup (pokracovanie)

existuje regularne zafarbenie p : E(D) — C s |C| =d
pri kazdom vrchole D sa vyskytuja vsetky farby z C
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Grupovy pristup (pokracovanie)

existuje regularne zafarbenie p : E(D) — C s |C| =d
pri kazdom vrchole D sa vyskytuja vsetky farby z C

{g} x C ... ,privatne"” farby pre graf gD

@ E(gD) — {g} x C ... ¥*({gz,9y}) = (9, 0({z,y}))
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Grupovy pristup (pokracovanie)

existuje regularne zafarbenie p : E(D) — C s |C| =d
pri kazdom vrchole D sa vyskytuja vsetky farby z C

{g} x C ... ,privatne"” farby pre graf gD
@’ E(gD) — {g} x C ... ¥?({gz,gy}) = (9, ({z,y}))
— zobrazenie poskladané z @9, g € G, je regularne ... nd farieb
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Grupovy pristup (pokracovanie)

existuje regularne zafarbenie p : E(D) — C s |C| =d

pri kazdom vrchole D sa vyskytuja vsetky farby z C

{g} x C ... ,privatne"” farby pre graf gD

@ E(gD) — {g} x C ... ¥*({gz,9y}) = (9, 0({z,y}))

— zobrazenie poskladané z @9, g € G, je regularne ... nd farieb
aplnost”: (g,c1), (g, c2), c1 # c2, sa stretavaja (vsade) vo V(gD)
(g1,¢1), (92, c2), g1 # g2, sa stretévaji ... V(g1 D)NV(gaD) # 0
QT =goy Sy L= g;lgl ma rieSenie s z,y € D vdaka (2)
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Grupovy pristup (pokracovanie)

existuje regularne zafarbenie p : E(D) — C s |C| =d

pri kazdom vrchole D sa vyskytuja vsetky farby z C

{g} x C ... ,privatne"” farby pre graf gD

@ E(gD) — {g} x C ... ¥*({gz,9y}) = (9, 0({z,y}))

— zobrazenie poskladané z @9, g € G, je regularne ... nd farieb
aplnost”: (g,c1), (g, c2), c1 # c2, sa stretavaja (vsade) vo V(gD)
(g1,¢1), (92, c2), g1 # g2, sa stretévaji ... V(g1 D)NV(gaD) # 0
QT =goy Sy L= g;lgl ma rieSenie s z,y € D vdaka (2)
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Grupovy pristup (pokracovanie)

existuje regularne zafarbenie p : E(D) — C s |C| =d

pri kazdom vrchole D sa vyskytuja vsetky farby z C

{g} x C ... ,privatne"” farby pre graf gD

@ E(gD) — {g} x C ... ¥*({gz,9y}) = (9, 0({z,y}))

— zobrazenie poskladané z @9, g € G, je regularne ... nd farieb

aplnost”: (g,c1), (g, c2), c1 # c2, sa stretavaja (vsade) vo V(gD)

(g91,¢1), (g2,¢2), 1 # g2, sa stretavaja ... V(g1 D) NV (g2D) £ 0 :
gir = goy &yt = g;lgl ma rieSenie s z,y € D vdaka (2)

0-'1=1 17'0=8
012=2 27l0=7
17'5=4 5 l1=5
2715 =3 5712=6
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Grupovy pristup (pokracovanie)

existuje regularne zafarbenie p : E(D) — C s |C| =d
pri kazdom vrchole D sa vyskytuja vsetky farby z C

{g} x C ... ,privatne"” farby pre graf gD
@’ E(gD) — {g} x C ... ¥?({gz,gy}) = (9, ({z,y}))
— zobrazenie poskladané z @9, g € G, je regularne ... nd farieb

aplnost”: (g,c1), (g, c2), c1 # c2, sa stretavaja (vsade) vo V(gD)

(g91,¢1), (g2,¢2), 1 # g2, sa stretavaja ... V(g1 D) NV (g2D) £ 0 :
gir = goy &yt = g;lgl ma rieSenie s z,y € D vdaka (2)

0-'1=1 17'0=8 0=00"' 5=50""

0712=2 270=7 1=10"! 6=25"1

17'5=4 5 1=5 2=20"' 7=02""

2715=3 512=6 3=52"1 8=01"
4=05"1
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Grupovy pristup (pokracovanie)

existuje regularne zafarbenie p : E(D) — C s |C| =d
pri kazdom vrchole D sa vyskytuja vsetky farby z C
{g} x C ... ,privatne"” farby pre graf gD

@9 E(gD) — {g} x C ... ¢*({gz,9y}) = (9, e({z,y}))
— zobrazenie poskladané z @9, g € G, je regularne ... nd farieb

aplnost”: (g,c1), (g, c2), c1 # c2, sa stretavaja (vsade) vo V(gD)

(g91,¢1), (g2,¢2), 1 # g2, sa stretavaja ... V(g1 D) NV (g2D) £ 0 :
gir = goy &yt = g;lgl ma rieSenie s z,y € D vdaka (2)

0-'1=1 17'0=8 0=00"' 5=50""
0712=2 270=7 1=10"! 6=25"1
17'5=4 5 1=5 2=20"' 7=02""
2715=3 512=6 3=52"1 8=01"
4=05"1  A(9)>18
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Zaverecné poznamky

¢ : E(K,) — C aplné regularne zafarbenie, ¢ = |C]| farieb
minimalna frekvencia farby f ... ¢f < () = ¢ < [© ” 1)J
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Zaverecné poznamky

¢ : E(K,) — C aplné regularne zafarbenie, ¢ = |C]| farieb
minimalna frekvencia farby f ... ¢f < () = ¢ < [© ” 1)J
regularnost’ p = f < [ 5]
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Zaverecné poznamky

¢ : E(K,) — C aplné regularne zafarbenie, ¢ = |C]| farieb
minimalna frekvencia farby f ... ¢f < () = ¢ < [© ” 1)J
regularnost’ p = f < [ 5]

oo oo ~o0o"o o'lo 2f vrcholov
o o - O O n — 2f vrcholov
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Zaverecné poznamky

¢ : E(K,) — C aplné regularne zafarbenie, ¢ = |C]| farieb
minimalna frekvencia farby f ... ¢f < () = ¢ < [© ” 1)J
regularnost’ p = f < [ 5]

oo oo ~o0o"o o'lo 2f vrcholov
o o - O O n — 2f vrcholov
L’Jplnost'<p:>c—1<2f(n—2f)+[(22f)—f]:2f(n—f—1)

e <min(["GFY | 1+ 2f(n— f - 1))
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Zaverecné poznamky

¢ : E(K,) — C aplné regularne zafarbenie, ¢ = |C]| farieb
minimalna frekvencia farby f ... ¢f < () = ¢ < [© ” 1)J
regularnost’ p = f < [ 5]

oo oo ~o0o"o o'lo 2f vrcholov
o o - O O n — 2f vrcholov

aplnost ¢ = c— 1 <2f(n—2f)+ [(3) - fl=2f(n— f - 1)
e <min(["GFY | 1+ 2f(n— f - 1))
An) < max(mm(t"gf 142fn—f-1):1<f<[3])

Mirko Horhak Achromaticky index verzus projektivne roviny



Zaverecné poznamky

¢ : E(K,) — C aplné regularne zafarbenie, ¢ = |C]| farieb
minimalna frekvencia farby f ... ¢f < () = ¢ < [© ” I)J
regularnost’ p = f < [ 5]

oo oo ~o0o"o o'lo 2f vrcholov
o o - O O n — 2f vrcholov

L’Jplnost'<p:> c—1 <2f(n—2f)+[(22f) —fl=2f(n—f—-1)
e <min(["GFY | 1+ 2f(n— f - 1))

A(n) < max<m1n<t"<2f Maa2f(n—f-1):1<f<|2))

Veta (Jamison 1989)
Ak n >3, tak A(n+2) > A(n) + 2
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Zaverecné poznamky

¢ : E(K,) — C aplné regularne zafarbenie, ¢ = |C]| farieb
minimalna frekvencia farby f ... ¢f < () = ¢ < [© ” 1)J
regularnost’ p = f < [ 5]

oo oo ~o0o"o o'lo 2f vrcholov
o o - O O n — 2f vrcholov

aplnost ¢ = c— 1 <2f(n—2f)+ [(3) - fl=2f(n— f - 1)
e <min(["GFY | 1+ 2f(n— f - 1))

An) < max(mm(t"gf Ha+2f(n—f-1):1<f<[5))
Veta (Jamison 1989)

Ak n >3, tak A(n+2) > A(n) + 2

Jamison: It is also characteristic of the quirks of this problem that
no proof of the strict inequality A(n) < A(n + 1) is known in
general, although this is almost surely the case.
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Zaverecné poznamky

¢ : E(K,) — C aplné regularne zafarbenie, ¢ = |C]| farieb
minimalna frekvencia farby f ... ¢f < () = ¢ < [© ” 1)J
regularnost’ p = f < [ 5]

oo oo ~o0o"o o'lo 2f vrcholov
o o - O O n — 2f vrcholov

aplnost ¢ = c— 1 <2f(n—2f)+ [(3) - fl=2f(n— f - 1)
e <min(["GFY | 1+ 2f(n— f - 1))

An) < max(mm(t"gf Ha+2f(n—f-1):1<f<[5))
Veta (Jamison 1989)

Ak n >3, tak A(n+2) > A(n) + 2

Jamison: It is also characteristic of the quirks of this problem that
no proof of the strict inequality A(n) < A(n + 1) is known in
general, although this is almost surely the case. A(13) = A(14) ...
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Dakujem.
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