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Primorialne ¢isla - pojem

@ Prvocislo je prirodzené Cislo p > 2, ktorého
jedinymi kladnymi delitefmi je pa 1.

@ Primorialne Cislo Px = py -po -« - - Pk je sucin
prvych k prvocisel.

P, =2
P,=2.3=6
P;=2.3.5=30
P,=2-3.5.7=210
Ps=2.3.5.7-11 = 2310

@ Prvocisel je nekonecne vela. Euklides: Ak je
ich zoznam konecny, p1, p2, . . ., Pn, tak Cislo
P + 1 je prvocislo vacsie ako pp, spor.
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Miroslav Haviar

Medzi Clenmi rodiny prvoCisel mozno najst Prmriine Gidla-pojom

Primoridine prvogisla - problém

medzery lubovolne velkej dizky. Vieme, Ze pre Progisia maid Gast visit

Prvotisla maji “zriedkavy vyskyt’

primorial Py Cislo Px + 1 mdze byt prvocCislo alebo wmirscrampiens

Nevieme “ni¢”
zlozené Cislo, ale nasledujucich py, 1 — 2 Cisel Viame etk
Gandhiho algoritmus
Gandhiho vzorec
. Gandhiho vzorec-preéo funguje
Pk +27 Pk +37 ceey Pk + I’ ceey Pk +pk+1 - 1 Gandhiho vzorec-dékaz
Pseudoprvoéisla
AKS algoritmus
Je ZIoZenyCh Fermatove &isla
" Nekoneéne mnoho prvogisel
Pojem superprvotisla
Nekonegne mnoho superprvodisel?
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P rvoé iSIa mai L’I “zried kavy’ Vy’skyt I Prvocisla a ich &iselni pribuzni

Miroslav Haviar

Medzi Clenmi rodiny prvoCisel mozno najst Firvetesptan
medzery lubovolne velkej dizky. Vieme, Ze pre —————

Prvotisla maji “zriedkavy vyskyt’

primorial Py Cislo P, + 1 moze byt prvocislo alebo s cnmpens

Nevieme “ni¢”
zloZene Cislo, ale nasledujucich py. 1 — 2 Cisel s
andhiho algoritmus
Gandhiho vzorec
Pk + 27 Pk + 37 ceey Pk + iv sy Pk + Pki1 — 1 zz:g:l:z:Z:ﬁ:;iiwme
Pseudoprvoéisla
AKS algoritmus

je zlozenych. Formeions s

Nekonegne mnoho prvodisel

@ Pre prvoéislo p, sa medzera po nasledujlice i il S
prvocislo nazyva medzera prvocisel: S

Dalsie podmienky pre GDS
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P rvoé iSIa mai L’I “zried kavy’ Vy’skyt I Prvocisla a ich &iselni pribuzni

Miroslav Haviar

Medzi Clenmi rodiny prvoCisel mozno najst Firvetesptan
medzery lubovolne velkej dizky. Vieme, Ze pre —————

Prvotisla maji “zriedkavy vyskyt’

primorial Py Cislo P, + 1 moze byt prvocislo alebo s cnmpens

Nevieme “ni¢”
zlozené Cislo, ale nasledujucich py, 1 — 2 Cisel o
andhiho algoritmus
Gandhiho vzorec
Pk + 27 Pk + 37 ceey Pk + iv sy Pk + Pki1 — 1 2::2:::2Z::z:;i:;mguje
Pseudoprvoéisla
AKS algoritmus

je zlozenych. Formeions s

Nekonegne mnoho prvodisel

@ Pre prvoéislo p, sa medzera po nasledujlice i il S
prvocislo nazyva medzera prvocisel: S

Dalsie podmienky pre GDS

g(pk) = pk+1 - pk' Zovseobecnena Dinch\elovavevt/a
(B. Nyman a T. Nicely v r. 2009 uvadzaju I
1184 zlozenych Cisel za prvocislom 43 841 Teorzlels

547 845 541 059.)



PrVOéiSIa majl:l “Zried kavy' vy'skyt” Prvocisla a ich &iselni pribuzni

Miroslav Haviar

Medzi Clenmi rodiny prvoCisel mozno najst GELDTE
medzery fubovolne velkej dlzky. Vieme, ze pre Progisia maid Gast visit

Prvotisla maji “zriedkavy vyskyt’

primorial Py Cislo Px + 1 mdze byt prvocCislo alebo wmirscrampiens

Nevieme “ni¢”
zloZene Cislo, ale nasledujucich py. 1 — 2 Cisel o
andhiho algoritmus
Gandhiho vzorec
Pk + 27 Pk + 37 ceey Pk + iv sy Pk + Pki1 — 1 2::2:::2Z::z:;i:;mguje
Pseudoprvoéisla
AKS algoritmus

je zlozenych. Formeions s

Nekonegne mnoho prvodisel

@ Pre prvoéislo p, sa medzera po nasledujlice i il S
prvocislo nazyva medzera prvocisel: S

Dalsie podmienky pre GDS

g ( pk) == pk+1 - pk . Zovseobecnena Dirichletova veta

Mersennove a Fermatove prvogisia

(B. Nyman a T. Nicely v r. 2009 uvadzaju Lieratr po ok 2000
1184 zlozenych Cisel za prvocislom 43 841 esorezane
547 845 541 059.)

@ Mnozstvo Studii pojednava o tom ako g(p)

rastie s p, ktoré Cisla vznikaji ako medzery
prvoCisel a ako Casto sa vyskytuju.



Ju m pi ng Cham pions Prvocisla a ich &iselni pribuzni
Miroslav Haviar

Primorialne &isla - pojem
@ Pre malé hodnoty su najCastejSie medzery e "

v 73y

prvocisel 2, potom 2 a 4, od 563 to “skoCi
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Gandhiho algoritmus

Prvodisla majd “zriedkavy vyskyt’
n a Jumping champions

Gandhiho vzorec
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Jumpi ng Champions Prvocisla a ich &iselni pribuzni

Miroslav Haviar

Primorialne &isla - pojem
Primorialne prvogisia - problém

@ Pre malé hodnoty su najCastejSie medzery brtisa e o ety

v sy n
a Jumping champions

prvocisel 2, potom 2 a 4, od 563 to “skoCi
6, ktora zatial vedie ako “jumping champion”. e

Gandhiho algoritmus

@ Tvrdi sa, Ze okolo 10% bude najcastejsia o

Gandhiho vzorec-preco funguje

medzera 30, okolo 10%2° bude 210 a Zze s Canting virec iz

Pseudoprvogisia

vynimkou Cisla 4 budu “jumping champions” S agorims

Fermatove Cisla
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Pojem superprvotisia
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Jumpi ng champions Prvocisla a ich ¢iselni pribuzni

Miroslav Haviar

Primorialne &isla - pojem
@ Pre malé hodnoty su najCastejSie medzery e "

v 73y

prvocisel 2, potom 2 a 4, od 563 to “skoCi
6, ktora zatial vedie ako “jumping champion”. e

Gandhiho algoritmus

@ Tvrdi sa, Ze okolo 10% bude najcastejsia o

Gandhiho vzorec-preco funguje

medzera 30, okolo 10%2° bude 210 a Zze s Canting virec iz

Pseudoprvogisia

vynimkou Cisla 4 budu “jumping champions” S agorims

Fermatove Cisla

primorialne ¢isla 2, 6,30,210,2310,...! Netanene mnono pcisl

Pojem superprvotisia

Prvodisla majd “zriedkavy vyskyt’
n a Jumping champions

@ Otvorenym problémom je, ¢i kazdé parne sz s
Cislo je rozdielom dvoch (nie nutne po sebe oG T AT
A v, afxepodmlevky?resus
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Jumpi ng champions Prvocisla a ich &iselni pribuzni

Miroslav Haviar

Primorialne &isla - pojem
Primorialne prvogisia - problém

@ Pre malé hodnoty su najCastejSie medzery brtisa e o ety

prvocisel 2, potom 2 a 4, od 563 to “skoCi
6, ktora zatial vedie ako “jumping champion”. e

Gandhiho algoritmus

@ Tvrdi sa, Ze okolo 10% bude najcastejsia o

Gandhiho vzorec-preco funguje

medzera 30, okolo 10%2° bude 210 a Zze s Canting virec iz

Pseudoprvogisia

vynimkou Cisla 4 budu “jumping champions” S agorims

Fermatove Cisla

primorialne ¢isla 2, 6,30,210,2310,...! Netanene mnono pcisl

Pojem superprvotisia

Prvodisla majd “zriedkavy vyskyt’
n a Jumping champions

@ Otvorenym problémom je, Ci kazdé parne Nekonste moho sperritise?
Cislo je rozdielom dvoch (nie nutne po sebe P et podieriare 609
idacich) prvocisel: Polignacova hypoteza: e

Mersennove a Fermatove prvogisla

(P1) Kazdé parne prirodzené Cislo 2n je Wb
rozdielom dvoch prvocisel.



J um pi n g Ch am p i ons Prvoéisla a ich &iselni pribuzni
Miroslav Haviar

Primorialne &isla - pojem
@ Pre malé hodnoty su najCastejSie medzery e "

v 73y

prvocisel 2, potom 2 a 4, od 563 to “skoCi
6, ktora zatial vedie ako “jumping champion”. e

Prvodisla majd “zriedkavy vyskyt’
n a Jumping champions

Gandhiho algoritmus

@ Tvrdi sa, Ze okolo 10% bude najcastejsia —
medzera 30, okolo 10%25 bude 210 a Ze s ottt
vynimkou &isla 4 budd “jumping champions” i
primorialne ¢isla 2,6, 30,210, 2310, .. .! Eilfillﬁfn‘fihf,I,,vme.

@ Otvorenym probléemom je, Ci kazdé parne ”el*f’"“"pe"':"?";5““""““‘”” o
Cislo je rozdielom dvoch (nie nutne po sebe prices oo poaienvape 005
iducich) prvocisel: Polignacova hypotéza: oveecnens Do o
(P1) Kazdé parne prirodzené cislo 2n je B S

rozdielom dvoch prvocisel. (P2) Dvojic
prvocisel s rozdielom 2n je nekonecne vela.



Jumping champions

@ Pre malé hodnoty su najCastejSie medzery

v 73y

prvocisel 2, potom 2 a 4, od 563 to “skoCi” na
6, ktora zatial vedie ako “jumping champion”.
Tvrdi sa, Ze okolo 10%° bude najéastejia
medzera 30, okolo 10*?° bude 210 a Zze s
vynimkou Cisla 4 budu “jumping champions”
primorialne ¢isla 2,6, 30,210, 2310, ...!
Otvorenym problémom je, Ci kazdé parne
Cislo je rozdielom dvoch (nie nutne po sebe
idacich) prvocisel: Polignacova hypoteza:
(P1) Kazdé parne prirodzené cislo 2n je
rozdielom dvoch prvocisel. (P2) Dvojic
prvocisel s rozdielom 2n je nekonecne vela.
Hypotéza prvociselnych dvojciat je vlastne
Polignacova hypotéza (P2) pre 2n = 2.

Prvocisla a ich ¢iselni pribuzni

Miroslav Haviar

Primorilne &isla - pojem
Primorialne prvotista - problém
Prvodisla maji “Gasty vyskyt”
Prvodisla majd “zriedkavy vyskyt’
Jumping champions
Nevieme “ni¢”
Vieme “véetko”
Gandhiho algoritmus
Gandhiho vzorec
Gandhiho vzorec-prego funguje
Gandhiho vzorec-dékaz
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NeVIeme “nlé” Prvocisla a ich ¢iselni pribuzni

Miroslav Haviar

Primorilne &isla - pojem
Primorialne prvogisla - problém
Prvodisla maji “Gasty vyskyt”
Prvodisla majd “zriedkavy vyskyt’
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Gandhiho algoritmus
Gandhiho vzorec
Gandhiho vzorec-prego funguje
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NeVieme “nié” Prvocisla a ich ¢iselni pribuzni

Miroslav Haviar

@ Nevieme, Ci je nekonecne vela prvociselnych PG

Primorialne prvocisia - problém
dVOj é| at ( p p + 2) . Prvodisla maji “Gasty vyskyt”
? Prvodisla majd “zriedkavy vyskyt’
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NeVieme “nié” Prvocisla a ich ¢iselni pribuzni

Miroslav Haviar

@ Nevieme, Ci je nekonecne vela prvociselnych PG

Primoriaine prvocisla - problém

dVOj éi at (p, p + 2) . Prvogisla maju “Gasty vyskyt”

Prvotisla maji “zriedkavy vyskyt’

@ Ale nevieme ani, Ci je nekonecne vela e

Nevieme “ni¢”
v o
prvociselnych trojCiat (o, p +2,p + 6) ome viako
Y ? Gandhiho algoritmus
Gandhiho vzorec
Gandhiho vzorec-preco funguje
Gandhiho vzorec-dokaz
Pseudoprvocisla
AKS algoritmus
Fermatove Gisla
Nekone&ne mnoho prvogisel
Pojem superprvogisla
Nekone&ne mnoho superprvogisel?
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NeVieme “nié” Prvocisla a ich ¢iselni pribuzni

Miroslav Haviar

@ Nevieme, Ci je nekonecne vela prvociselnych PG

Primoridine prvogisla - problém

dVOj éi at (p, p + 2) . Prvogisla maju “Gasty vyskyt”

Prvotisla maji “zriedkavy vyskyt’

@ Ale nevieme ani, Ci je nekonecne vela e

Nevieme “ni¢”

prvociselnych trojCiat (p,p+2,p+6) a Vieme Vi

Gandhiho algoritmus

nekonecne vela prvociselnych trojciat Gandnin vorec

Gandhiho vzorec-prego funguje
Gandhiho vzorec-dékaz
(p,p +4,p + 6).
AKS algoritmus
Fermatove ¢isla
Nekone&ne mnoho prvogisel
Pojem superprvogisla
Nekone&ne mnoho superprvogisel?
§ 4D DS)

Priklad a prva podmienka pre GDS
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Nevieme “nic”

@ Nevieme, Ci je nekonecne vela prvociselnych
dvojciat (p, p + 2).

@ Ale nevieme ani, Ci je nekonecne vela
prvociselnych trojCiat (p,p+2,p+ 6) a
nekonecne vela prvociselnych trojciat
(p,p+4,p+6).

@ Nevieme, Ci je nekonecne vela prvociselnych
Stvorciat (p,p+2,p + 6,p + 8), atd.

Prvocisla a ich ¢iselni pribuzni

Miroslav Haviar

Primorilne &isla - pojem

Primorilne prvodisla - problém

Prvodisla maji “Gasty vyskyt”

Prvodisla majd “zriedkavy vyskyt’

Jumping champions

Nevieme “ni¢”

Vieme “vietko"

Gandhiho algoritmus

Gandhiho vzorec

Gandhiho vzorec-prego funguje

Gandhiho vzorec-dékaz

Pseudoprvodisia

AKS algoritmus

Fermatove ¢isla

Nekone&ne mnoho prvogisel

Pojem superprvogisla

Nekone&ne mnoho superprvogisel?
o A
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Nevieme “nic”

@ Nevieme, Ci je nekonecne vela prvociselnych
dvojciat (p, p + 2).

@ Ale nevieme ani, Ci je nekonecne vela
prvociselnych trojCiat (p,p+2,p+ 6) a
nekonecne vela prvociselnych trojciat
(p,p+4,p+6).

@ Nevieme, Ci je nekonecne vela prvociselnych
Stvorciat (p,p+2,p + 6,p + 8), atd.

@ Nevedeli sme dlho, Ci pre kazdé n existuje n
po sebe iducich prvocCisel v aritmetickej
postupnosti. (Potvrdené pre ndo 22.)
Terence Tao: rieSenie a Fields medal (2006).

Prvocisla a ich ¢iselni pribuzni

Miroslav Haviar

Primorilne &isla - pojem
Primorialne prvotista - problém
Prvodisla maji “Gasty vyskyt”
Prvodisla majd “zriedkavy vyskyt’
Jumping champions

Nevieme “ni¢”

Vieme “véetko”

Gandhiho algoritmus

Gandhiho vzorec

Gandhiho vzorec-prego funguje
Gandhiho vzorec-dékaz
Pseudoprvodisia

AKS algoritmus

Fermatove ¢isla

Nekone&ne mnoho prvogisel

Pojem superprvogisla

Nekone&ne mnoho superprvogisel?
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Nevieme “nic”

@ Nevieme, Ci je nekonecne vela prvociselnych
dvojciat (p, p + 2).

@ Ale nevieme ani, Ci je nekonecne vela
prvociselnych trojCiat (p,p+2,p+ 6) a
nekonecne vela prvociselnych trojciat
(p,p+4,p+6).

@ Nevieme, Ci je nekonecne vela prvociselnych
Stvorciat (p,p+2,p + 6,p + 8), atd.

@ Nevedeli sme dlho, Ci pre kazdé n existuje n
po sebe iducich prvocCisel v aritmetickej
postupnosti. (Potvrdené pre ndo 22.)
Terence Tao: rieSenie a Fields medal (2006).

Prvocisla a ich ¢iselni pribuzni

Miroslav Haviar

Primorilne &isla - pojem
Primorialne prvotista - problém
Prvodisla maji “Gasty vyskyt”
Prvodisla majd “zriedkavy vyskyt’
Jumping champions

Nevieme “ni¢”

Vieme “véetko”

Gandhiho algoritmus

Gandhiho vzorec

Gandhiho vzorec-prego funguje
Gandhiho vzorec-dékaz
Pseudoprvodisia

AKS algoritmus

Fermatove ¢isla

Nekone&ne mnoho prvogisel

Pojem superprvogisla

Nekone&ne mnoho superprvogisel?
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Nevieme “ni¢”

@ Nevieme, Ci je nekonecne vela prvociselnych
dvojciat (p, p + 2).

@ Ale nevieme ani, Ci je nekonecne vela
prvociselnych trojCiat (p,p+2,p+ 6) a
nekonecne vela prvociselnych trojciat
(p,p+4,p+6).

@ Nevieme, Ci je nekonecne vela prvociselnych
Stvorciat (p,p+2,p + 6,p + 8), atd.

@ Nevedeli sme dlho, Ci pre kazdé n existuje n
po sebe iducich prvocCisel v aritmetickej
postupnosti. (Potvrdené pre ndo 22.)
Terence Tao: rieSenie a Fields medal (2006).

@ Ked nie su ¢Cisla P, + 1 prvocisla, uvazujme
najmensie prirodzené dy tak, Zze Py + di je
prvocislo.

Prvocisla a ich ¢iselni pribuzni

Miroslav Haviar

Primorilne &isla - pojem
Primorialne prvotista - problém
Prvodisla maji “Gasty vyskyt”
Prvodisla majd “zriedkavy vyskyt’
Jumping champions

Nevieme “ni¢”

Vieme “véetko”

Gandhiho algoritmus

Gandhiho vzorec

Gandhiho vzorec-prego funguje
Gandhiho vzorec-dékaz
Pseudoprvodisia

AKS algoritmus

Fermatove ¢isla

Nekone&ne mnoho prvogisel

Pojem superprvogisla

Nekone&ne mnoho superprvogisel?
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Nevieme “ni¢”

@ Nevieme, Ci je nekonecne vela prvociselnych

dvojciat (p, p + 2).

@ Ale nevieme ani, Ci je nekoneCne vela

prvociselnych trojCiat (p,p+2,p+ 6) a
nekonecne vela prvociselnych trojciat
(p,p+4,p+6).

Nevieme, Ci je nekonecne vela prvociselnych
Stvorciat (p,p+2,p + 6,p + 8), atd.
Nevedeli sme dlho, Ci pre kazdé n existuje n
po sebe iducich prvocCisel v aritmetickej
postupnosti. (Potvrdené pre ndo 22.)
Terence Tao: rieSenie a Fields medal (2006).
Ked nie su Cisla Py + 1 prvocisla, uvazujme
najmensie prirodzené dy tak, Zze Py + di je
prvocCislo. Reo Fortune vyslovil hypotézu, Zze
Cisla dk (nazyvaju sa fortunate numbers) su
tiez prvocisla!

Prvocisla a ich ¢iselni pribuzni

Miroslav Haviar

Primorilne &isla - pojem
Primorialne prvotista - problém
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Prvodisla maji “Gasty vyskyt”
Prvodisla majd “zriedkavy vyskyt’
Jumping champions
Nevieme “ni¢”
Vieme “vSetko”
Gandhiho algoritmus
Gandhiho vzorec
Gandhiho vzorec-prego funguje
Gandhiho vzorec-dékaz
Pseudoprvodisia
AKS algoritmus
Fermatove ¢isla
Nekone&ne mnoho prvogisel
Pojem superprvogisla
Nekone&ne mnoho superprvogisel?
§ 4D DS)

Priklad a prva podmienka pre GDS
Dalsie podmienky pre GDS
Zovseobecnena Dirichletova veta
Mersennove a Fermatove prvogisia
Literatdra po roku 2000

Webovské zdroje



Vieme “vsSetko”

@ Casto sa tvrdi (aj v matematickej komunite),
Ze neexistuje vzorec pre n-té prvocislo ani
ziadna rekurzivna formula, ktora by urcila
(n+ 1)-vé prvocislo z prvych n prvocisel.
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v r. 1971 J.M. Gandhi publikoval explicitny
vzorec (rekurzivnu formulu) pre n-té
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@ Casto sa tvrdi (aj v matematickej komunite), i S
e neexistuje vzorec pre n-té prvodislo ani i L
Ziadna rekurzivna formula, ktora by uréila o
(n+ 1)-vé prvocislo z prvych n prvocéisel. Caninho dgorimis

Gandhiho vzorec

@ Preto iste na mnohych zapdsobi SOkujUco, Ze —  camovioreoseco unouie

Gandhiho vzorec-dékaz

v r. 1971 J.M. Gandhi publikoval explicitny Pcudopriisa
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v, . v . . Nekoneéne mnoho prvocisel
prvocislo! Jeho rieSenie teraz uvedieme. Pojem superprosisa
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@ Preto iste na mnohych zapdsobi SOkujUco, Ze —  camovioreoseco unouie

Gandhiho vzorec-dékaz
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@ Primoridlne &islo Py = py - p2 - - - - - px ma 2k setacrnd o)
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delitelov (kedze mnozina {p1, p2, ..., Pk} Ma Balls poioiy e A0S
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2 podmnozin). i
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Gand h i ho algoritmus Prvocisla a ich &iselni pribuzni
Miroslav Haviar
@ Uvazujme cez vSetky delitele d|Px sumu e e
Prvogisla majd “Gasty vyskyt"
5~ (@) e
d_

1 . Nevieme

Vieme “vietko"
d‘ P k Gandhiho algoritmus
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Gandhiho vzorec-prego funguje
Gandhiho vzorec-dékaz
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Gand h i ho algoritmus Prvocisla a ich ¢iselni pribuzni

Miroslav Haviar

v . v H Primorialne &isla - pojem

@ Uvazujme cez vSetky delitele d|Px sumu .
Prvotisla maju “Gasty vyskyt”

( d ) Prvogisla maja “zriedkavy vyskyt’
H Jumping champions
5 ﬁ . Nevieme “ni¢”
Vieme “vietko”
d‘ P k Gandhiho algoritmus
Gandhiho vzorec
Gandhiho vzorec-pre¢o funguje
7 H H Gandhiho vzorec-dokaz

@ Napriklad, pre k =2 je P, =2-3 asumaje —————
AKS algoritmus
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Nekonegne mnoho prvodisel
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v . v . Primorialne isla -
@ UvaZujme cez vSetky delitele d|Px sumu brmrine preioe s
Prvogisla mai “Sasty viskyt’
Prvodisla majd “zriedkavy vyskyt’
§ I ( d) Jumping champions
. Nevieme “ni¢”
2d - 1 Vieme “véetko"
d‘P k Gandhiho algoritmus
Gandhiho vzorec
Gandhiho vzorec-prego funguje
1 H H Gandhiho vzorec-dékaz
@ Napriklad, pre k =2 je Pk =2-3asumaje e
AKS algoritmus
Fermatove Cisla
,U(d) _ 1 + —1 + —1 + 1 Nekonegne mnoho prvodisel
2d . 1 - 22.3 _ -La]emsuperprvoé\'sla

lekonecne mnoho superprvocisel?
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X 4 : Primoridine &isla - pojem
@ UvaZujme cez vSetky delitele d|Px sumu e et i
Prvogisla mai “Sasty viskyt’
Prvodisla majd “zriedkavy vyskyt’
Jumping champions
3 ()
. Nevieme “ni¢”
2d - 1 Vieme “véetko"
d‘P k Gandhiho algoritmus
Gandhiho vzorec
Gandhiho vzorec-prego funguje
1 H H Gandhiho vzorec-dékaz
@ Napriklad, pre k =2 je Pk =2-3asumaje e
AKS algoritmus
Fermatove Cisla
§ ,U(d) _ 1 + —1 + —1 + 1 Nekonegne mnoho prvodisel
- 1 2 2.3 -[a]em superprvogisla
d‘P 2d - 1 2 - 1 2 - 1 2 " Nekoneéne mnoho superprvogisel?
k § 4D DS)

1 1 1 1 29 I?n‘klad a prva podmienka pre GDS
_ _ 1 Dalsie podmienky pre GDS
— 2 ( ~ —"_ = ) + A~ AR Zovseobecnena Dirichletova veta
3 77 63 63 Massinero Farmaior i
Literattira po roku 2000

Prvocislo px.1 sa zo sumy vypocita takto: Weboraké 2o
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v . v . Primorialne &isla - pojem

@ Uvazujme cez vSetky delitele d|Px sumu .
Prvotisla maju “Gasty vyskyt”

(d) Prvocisla maju “zriedkavy vyskyt”
H Jumping champions
5 ﬁ . Nevieme “ni¢”
Vieme “vietko”
d ‘P k Gandhiho algoritmus
Gandhiho vzorec
Gandhiho vzorec-pre¢o funguje
’ . H Gandhiho vzorec-dokaz

@ Napriklad, pre k =2 je P, =2-3 asumaje —————

AKS algoritmus
1 Fermatove &isla

Z ,U(d) _ 1 + —1 + —1 + Nekonegne mnoho prvodisel
2d o 1 - 21 o 1 22 _ 1 22.3 | -La]emsuperprvoé\'sla

lekonecne mnoho superprvocisel?

d‘ Pk Di DS)
1 (1 n 1) n 1 1 29
1 3 77 63 63’ e
. . Literattra po roku 2000
Prvocislo px1 sa zo sumy vypocita takto: RETOR

@ (1) Od uvedenej sumy od¢itaj .
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v . v . Primorialne &isla - pojem

@ Uvazujme cez vSetky delitele d|Px sumu .
Prvotisla maju “Gasty vyskyt”

(d) Prvocisla maju “zriedkavy vyskyt”
H Jumping champions
5 ﬁ . Nevieme “ni¢”
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d ‘P k Gandhiho algoritmus
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@ Napriklad, pre k =2 je P, =2-3 asumaje —————

AKS algoritmus
1 Fermatove &isla
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2d o 1 - 21 o 1 22 _ 1 22.3 | -La]emsuperprvoé\'sla

lekonecne mnoho superprvocisel?

a|Py 3 5
Priad a pre pamienka pr GO
Ay 128 B
1 3 77 63 63
Prvocislo px.1 sa zo sumy vypocita takto: ——
@ (1) Od uvedenej sumy od¢itaj .
@ (2) Z vysledku urci logaritmus pri zaklade 2.
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@ Uvazujme cez vSetky delitele d|Px sumu e st ot
Prvogisla majd “Gasty vyskyt”
Prvoéisla maju “zriedkavy vyskyt”
§ : H(d) Jumpingcha:npwons e
2d —1° i
d‘P k Gandhiho algoritmus
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d‘ Pk ek?neéne mn?r’i\o superprvocisel? .
1 (1 n 1) L 1 1_ 29 EZT%Z";ZZ@SE?:SLKSS"'”DS
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Prvocislo px1 sa zo sumy vypocita takto: Weboraké 2o

@ (1) Od uvedenej sumy od¢itaj .
@ (2) Z vysledku urci logaritmus pri zaklade 2.
@ (3) Odcitaj ziskany vysledok od Cisla 1.
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@ Uvazujme cez vSetky delitele d|Px sumu e st ot
Prvogisla majd “Gasty vyskyt”
Prvoéisla maju “zriedkavy vyskyt”
§ : H(d) Jumpingcha:npwons e
2d —1° i
d‘P k Gandhiho algoritmus
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§ ,U(d) _ 1 + -1 + —1 + 1 Nekon;c‘ne mnoho prvodisel
2d o 1 - 21 o 1 22 _ 1 22.3 | -La]emsuperprvoé\'sla

d1Px s ovosgorion
el fonn B
e e e e
Prvocislo px.1 sa zo sumy vypocita takto: RETOR

@ (1) Od uvedenej sumy od¢itaj .

@ (2) Z vysledku urci logaritmus pri zaklade 2.
@ (3) Odcitaj ziskany vysledok od Cisla 1.

@ (4) Z vysledku urci celu Cast.



Gandhiho Vzorec Prvocisla a ich ¢iselni pribuzni

Miroslav Haviar

Primorilne &isla - pojem
Primorialne prvogisla - problém
Prvodisla maji “Gasty vyskyt”
Prvodisla majd “zriedkavy vyskyt’
Jumping champions
Nevieme “ni¢”
Vieme “v8etko”
Gandhiho algoritmus
Gandhiho vzorec
Gandhiho vzorec-prego funguje
Gandhiho vzorec-dékaz
Pseudoprvodisia
AKS algoritmus
Fermatove ¢isla
Nekone&ne mnoho prvogisel
Pojem superprvogisla
Nekone&ne mnoho superprvogisel?
§ 4D DS)

Priklad a prva podmienka pre GDS
Dalsie podmienky pre GDS
Zovseobecnena Dirichletova veta
Mersennove a Fermatove prvogisia
Literatdra po roku 2000

Webovské zdroje



Gandhiho Vzorec Prvocisla a ich ¢iselni pribuzni

Miroslav Haviar
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@ Vzorec pre (k + 1)-vé prvocislo je Primariine sl - pojem

Primoridine prvogisla - problém

Prvocisla maji “Casty vyskyt”
1 I 1 o ( d ) Prvocisla majii “zriedkavy vyskyt’
— —lo ( _ LA S )J . Jumping champions
Pt = | 9ol—5 + Z od _ 1 Novere
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Gandhiho algoritmus
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@ Vzorec pre (k + 1)-vé prvoél’slo je Primorne cia - piem

Primoridine prvogisla - problém
Prvocisla majii “Casty vyskyt”

Prvogisla maj( “zriedkavy vyskyt’
Prit = |1 — logy(— + Z > d )J, i ——

Nevieme “ni¢’

d‘ Pk Vieme “véetko"
Gandhiho algoritmus
Gandhiho vzorec

. Gandhiho vzorec-preco funguje
@ Overme Gandhiho vzorec pre k = 2: Gandriho vaoree dkaz
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Pojem superprvogisla
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Gandhiho vzorec-preco funguje

Su rychlejsie spésoby najdenia prvocisel. I
s v, , , . ’seudoprvocisla
@ (1) Najdu sa Cisla, ktoré su s vefkou S dorime
pravdepodobnostou prvocisla. et et
@ (2) Overi sa, Ze tieto Cisla su skuto¢ne lrtro e semoroin
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Zovseobecnena Dirichletova veta
Mersennove a Fermatove prvogisia
Literatura po roku 2000

Webovské zdroje



Pseu d o p rvoé I's I a Prvocisla a ich &iselni pribuzni

Miroslav Haviar

@ Gandhiho algoritmus je nepouzitelny pre Pinone s g
praktické vypocty, pretoze pocet s¢itancov RS
v danej sume, ktoré odpovedaju delitefom umpr rampiors
d|Py rastie s k exponencialne a uz pre Veme et

Gandhiho algoritmus

pos = 97 je tento pocet viac ako 30 miliénov. Gandhio voree

Gandhiho vzorec-preco funguje

Su rychlejsie spésoby najdenia prvocisel. o vero stz
Pseudoprvoéisla
@ (1) Najdu sa Cisla, ktoré su s vefkou S dorime
pravdepodobnostou prvocisla. et et
@ (2) Overi sa, Ze tieto Cisla su skuto¢ne lrtro e semoroin
prvocisia. s
® Na dlohu (1) sa pouziva test n|2" — 2. it
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Pseudoprvocisla

@ Gandhiho algoritmus je nepouzitefny pre

praktické vypocty, pretoze pocet s¢itancov
v danej sume, ktoré odpovedaju delitefom
d|Py rastie s k exponencialne a uz pre

pos = 97 je tento pocet viac ako 30 miliénov.

Su rychlejsie spésoby najdenia prvocisel.

@ (1) Najdu sa Cisla, ktoré su s velkou

pravdepodobnostou prvocisla.

@ (2) Overi sa, ze tieto Cisla su skutocne

prvocisla.

@ Na ulohu (1) sa pouziva test n|2" — 2.

Spifaju ho vsetky prvoégisla (podra Malej
Fermatovej vety) a len malo neprvocisel
(napr. n =341 = 11 x 31): tieto sa volaju
pseudoprvocisla.
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Miroslav Haviar
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Pseudoprvocisla

@ Gandhiho algoritmus je nepouzitefny pre

praktické vypocty, pretoze pocet s¢itancov
v danej sume, ktoré odpovedaju delitefom
d|Py rastie s k exponencialne a uz pre

pos = 97 je tento pocet viac ako 30 miliénov.

Su rychlejsie spésoby najdenia prvocisel.
(1) N&jdu sa Cisla, ktoré su s velkou
pravdepodobnostou prvocisla.

(2) Overi sa, ze tieto Cisla su skuto¢ne
prvocisla.

Na ulohu (1) sa pouziva test n|2" — 2.
Spifaju ho v&etky prvogisla (podia Malej
Fermatovej vety) a len malo neprvocisel
(napr. n =341 = 11 x 31): tieto sa volaju
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teda prvocislo.
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AKS algorltmus Prvocisla a ich ¢iselni pribuzni

Miroslav Haviar
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Prvodisla majd “zriedkavy vyskyt’
Jumping champions
Nevieme “ni¢”
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AKS algoritmus Prvocisla a ich ¢iselni pribuzni

Miroslav Haviar

Primorialne &isla - pojem
@ K ulohe (2), overeniu, ¢i dané Cislo je naozaj e "

Prvotisla maji “zriedkavy vyskyt’

prvocislo, existuje mnoho metdd a obrovsky e
zaujem o vyvoj rychlejsich algoritmov. voveme e
Gandhiho algoritmus
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Gandhiho vzorec-dokaz
Pseudoprvoéisla
AKS algoritmus
Fermatove ¢isla
Nekonegne mnoho prvodisel
Pojem superprvotisla
Nekonegne mnoho superprvodisel?
S a Di DS)

Priklad a prva podmienka pre GDS
Dalsie podmienky pre GDS
Zovseobecnena Dirichletova veta
Mersennove a Fermatove prvogisia
Literatdra po roku 2000

Webovské zdroje



AKS algoritmus

@ K ulohe (2), overeniu, ¢i dané Cislo je naozaj
prvocislo, existuje mnoho metdd a obrovsky
zaujem o vyvoj rychlejSich algoritmov.

@ Otvorenou otazkou zostavalo, i existuje
polynomialny algoritmus pre testovanie
prvociselnosti.

Prvocisla a ich ¢iselni pribuzni

Miroslav Haviar

Primorilne &isla - pojem

Primoriaine prvocisla - problém

Prvodisla maji “Gasty vyskyt”

Prvodisla majd “zriedkavy vyskyt’
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AKS algoritmus Prvocisla a ich ¢iselni pribuzni

Miroslav Haviar

Primorialne &isla - pojem
@ K ulohe (2), overeniu, ¢i dané Cislo je naozaj e "

Prvotisla maji “zriedkavy vyskyt’

prvocislo, existuje mnoho metdd a obrovsky Sompig rampione
zaujem o vyvoj rychlejSich algoritmov. poveme ne”
Gandhiho algoritmus

@ Otvorenou otazkou zostévalo, ¢i existuje Ganinovorc

Gandhiho vzorec-preco funguje

polynomialny algoritmus pre testovanie Gandhin veoro-dokaz
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AKS algoritmus

@ K ulohe (2), overeniu, ¢i dané Cislo je naozaj
prvocislo, existuje mnoho metdd a obrovsky
zaujem o vyvoj rychlejSich algoritmov.

@ Otvorenou otazkou zostavalo, i existuje
polynomialny algoritmus pre testovanie
prvociselnosti: ktorého trvanie je polyno-
mialna funkcia poctu Cislic daného Cisla.

@ V roku 2002 Agrawal-Kayal-Saxena z Indian
Institute of Technology Sokovali svet najdenim
takého algoritmu.

Prvocisla a ich ¢iselni pribuzni

Miroslav Haviar

Primorilne &isla - pojem

Primorilne prvodisla - problém

Prvodisla maji “Gasty vyskyt”

Prvodisla majd “zriedkavy vyskyt’

Jumping champions

Nevieme “ni¢”

Vieme “vsetko"

Gandhiho algoritmus

Gandhiho vzorec

Gandhiho vzorec-preco funguje

Gandhiho vzorec-dékaz

Pseudoprvoéisla
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Fermatove ¢isla
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Nekonecne mnoho superprvoéisel?
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AKS algoritmus Prvocisla a ich ¢iselni pribuzni

Miroslav Haviar

Primoridine &isla - pojem

@ K ulohe (2), overeniu, ¢i dané Cislo je naozaj e "
prvodislo, existuje mnoho metdd a obrovsky A
zaujem o vyvoj rychlejSich algoritmov. e e

’ ’ v . . Gandhiho algoritmus
@ Otvorenou otazkou zostavalo, i existuje ——
., . . Gandhiho vzorec-preco funguje
polynomialny algoritmus pre testovanie Gancrino veoro ddkaz
v s . 7 . . Pseudoprvocisla
prvociselnosti: ktorého trvanie je polyno- A s
s . v YT , v, Fermatove Gisla
mialna funkcia poctu Cislic daného ¢isla. Nekonecne mnoho prosise
Pojem superprvotisla
@ Vroku 2002 Agrawal-Kayal-Saxena z Indian Nekonetne o superpocies?

Institute of Technology Sokovali svet najdenim ~ frieepnpomenasecos

Dalsie podmienky pre GDS

takého algoritmu. AKS algoritmus prekvapuije P
lersennove a Fermatove prvodisla

relativnou jednoduchostou a jeho Startujuci e o 200
bod je zovSeobecnenie M. Fermatovej vety:



AKS algoritmus

@ K ulohe (2), overeniu, ¢i dané Cislo je naozaj

prvocislo, existuje mnoho metdd a obrovsky
zaujem o vyvoj rychlejSich algoritmov.
Otvorenou otazkou zostavalo, i existuje
polynomialny algoritmus pre testovanie
prvociselnosti: ktorého trvanie je polyno-
mialna funkcia poctu Cislic daného Cisla.

V roku 2002 Agrawal-Kayal-Saxena z Indian
Institute of Technology Sokovali svet najdenim
takého algoritmu. AKS algoritmus prekvapuije
relativnou jednoduchostou a jeho Startujici
bod je zovSeobecnenie M. Fermatovej vety:

ak 1 < a < p, tak p je prvocislo prave vtedy,
ked koeficienty polynému (x — a)? — (xP — a)
su vsetky delitelné p.
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Fermatove éiSIa Prvocisla a ich &iselni pribuzni
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Prvodisla maji “Gasty vyskyt”
Prvodisla majd “zriedkavy vyskyt’
Jumping champions
Nevieme “ni¢”
Vieme “v8etko”
Gandhiho algoritmus
Gandhiho vzorec
Gandhiho vzorec-prego funguje
Gandhiho vzorec-dékaz
Pseudoprvodisia
AKS algoritmus
Fermatove &isla
Nekone&ne mnoho prvogisel
Pojem superprvogisla
Nekone&ne mnoho superprvogisel?
§ 4D DS)

Priklad a prva podmienka pre GDS
Dalsie podmienky pre GDS
Zovseobecnena Dirichletova veta
Mersennove a Fermatove prvogisia
Literatdra po roku 2000

Webovské zdroje



Fermatove éiSIa Prvocisla a ich &iselni pribuzni

Miroslav Haviar
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Fermatove éiSIa Prvocisla a ich &iselni pribuzni

Miroslav Haviar
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Fermatove éiSIa Prvocisla a ich &iselni pribuzni

Miroslav Haviar

Primorialne &isla - pojem
Primorialne prvogisia - problém

o F,=22"+ 1, n=0,1,2,3,.... Pructisa majd “Gasty wskyt

Prvotisla maji “zriedkavy vyskyt’

o FO = 37 F1 — 5’ F2 — 177 F3 — 257’ Llr::i:gechampwons
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Fermatove él'sla Prvocisla a ich &iselni pribuzni
Miroslav Haviar
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o F,=22"+ 1, n=0,1,2,3,.... Pructisa majd “Gasty wskyt
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Fermatove él'sla Prvocisla a ich &iselni pribuzni

Miroslav Haviar

Primoridine &isla - pojem
Primorialne prvocisla - problém

o F,=22"+ 1, n=0,1,2,3,.... Pructisa majd “Gasty wskyt

Prvogisla maiji “zriedkavy vyskyt’
o Fo=3, F1 =5 Fp =17, Fy = 257, e
F4 = 65537, F5 Fermat nespodital. o sprinos

Gandhiho vzorec

@ Fermat (1640): F, su vSetky prvocisla. Gandhih vore preco e
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@ Euler (1732): Fs = 641 x 6700417. s
Fermatove &isla
Nekone&ne mnoho prvogisel
Pojem superprvogisla

Nekonegne mnoho superprvoéisel?
$ a Di DS)

Priklad a prva podmienka pre GDS
Dalsie podmienky pre GDS
Zovseobecnena Dirichletova veta
Mersennove a Fermatove prvogisia
Literatdra po roku 2000

Webovské zdroje



Fermatove él'sla Prvocisla a ich &iselni pribuzni

Miroslav Haviar

Primoridine &isla - pojem
Primorialne prvocisla - problém

F,= 22 + 1’ n=0, ~|’27 3’ . Prvotisia maji “casty vskyt

Prvogisla maiji “zriedkavy vyskyt’
Fo=3, F1 =5, Fp =17, Fy = 257, e
F4 = 65537, F5 Fermat nespodital. o sprinos

Gandhiho vzorec

Fermat (1640): F, su vsetky prvocisla. Garanno verec e g

Gandhiho vzorec-dékaz

Euler (1732): F5 = 641 x 6700417.
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Fermatove él'sla Prvocisla a ich &iselni pribuzni
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Fermatove él'sla Prvocisla a ich &iselni pribuzni

Miroslav Haviar
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Primorialne prvogisia - problém

® Fp=2""+1,n=0123.... T
® Fop=3, F1 =5, F, =17, F3 =257, e
F4 = 65537, F5 Fermat nespodital. o sprinos
@ Fermat (1640): F, st vSetky prvogisla. :::::kg.
o Euler (1732): Fs = 641 x 6700417.
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Fermatove cisla

Fr=2%"4+1 n=0,1,28,....

Fo=38, F1 =5, F, =17, F3 =257,

F4 = 65537, F5 Fermat nespocital.

Fermat (1640): F, su vSetky prvocisla.
Euler (1732): Fs = 641 x 6700417.

Vsetky dalSie zname F;, su zlozené!

U Fi1 sa pozna uplna faktorizacia, o Fz3 sa
nevie, Ci je zlozené. Ale F3p30gs j€ zlozené

s faktorom
3 x 2303093 + 1.
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Fermatove él'sla Prvocisla a ich &iselni pribuzni

Miroslav Haviar

Primorialne &isla - pojem
Primorialne prvogisia - problém

o Fn — 22 _|_ 1’ n= 0’ *|’27 3’ L Prvogisla maj “asty vyskyt

Prvotisla maji “zriedkavy vyskyt’

@ =3, F1 =5, b =17, F3 =257, S
F4 = 65537, F5 Fermat nespodital. o sprinos
Gandhiho vzorec
@ fermat (1640): F, su vSetky prvocisla. G
@ Euler (1732): F5 = 641 x 6700417. st
v 5 v e , v , Fermatove &isla
@ Vsetky dalSie zname Fj su zloZzené! Nekonecne mnoho prosise
Pojem superprvotisla
@ U Fq4 sa pozna uplIna faktorizacia, o Fa3 sa Noanene oo sprroiee?
n?v:(e, Ci je zloZzené. Ale Fsp30gs je zlozené P et podieriare 609
S a torom Zovéecbecnena’Dinch\elovave}/a
3 x 2303093 | 1. St |
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@ Eisensteinova hypotéza (1844). Fermatovych
prvocisel je nekonecne verla.



Nekoneéne mnoho prvoél'sel Prvocisla a ich &iselni pribuzni

Miroslav Haviar

Primorialne &isla - pojem
Primorialne prvogisia - problém
Prvotisla majd “asty vyskyt"
Prvodisla majd “zriedkavy viskyt”
Jumping champions

Nevieme
Vieme “v8etko”
Gandhiho algoritmus
Gandhiho vzorec
Gandhiho vzorec-prego funguje
Gandhiho vzorec-dékaz
Pseudoprvodisia
AKS algoritmus
Fermatove ¢isla
Nekone&ne mnoho prvoéisel
Pojem superprvogisla
Nekone&ne mnoho superprvogisel?
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Nekoneéne m noho prvoél'sel Prvocisla a ich &iselni pribuzni

Miroslav Haviar

2 el ~ v Ve v v s

DalSie dokazy nekonecného poctu prvocisel: primoriine - pjem
Primorialne prvocisla - problém
Prvogisla maju “Casty vyskyt”
Prvocisla maju “zriedkavy vyskyt”
Jumping champions
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Nekoneéne m noho prvoél'sel Prvocisla a ich &iselni pribuzni

Miroslav Haviar

DalSie dokazy nekone¢ného poctu prvocisel: Pimorin s - pjom
Primoriaine prvocisla - problém
1 p— rvogisla majl “Casty vyskyt”
° E UIer. Z E = Q. Ervoé\'s:a maj\] “zrwegkayvyk:;sky:"
Jumping champions

Nevieme
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Pseudoprvodisia
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Pojem superprvogisla
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Nekoneéne m noho prvoél'sel Prvocisla a ich &iselni pribuzni

Miroslav Haviar

DalSie dokazy nekone¢ného poctu prvocisel: Pimorin s - pjom
Primoriaine prvocisla - problém
1 p— rvogisla majl “Casty vyskyt”
° E UIer. Z E = Q. Ervoé\'s:a maj\] “zrwegkayvyk:;sky:"
Jumping champions
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Nekoneéne m noho prvoél'sel Prvocisla a ich &iselni pribuzni

Miroslav Haviar

A4 v ~ v Ve v v s
DalSie dokazy nekonecného poctu prvocisel: primoriine - pjem
Primorialne prvogisla - problém
) E u /e r Z 1 = 00 Prvogisla majui “Gasty vyskyt”
" p ° Prvodisla majd “zriedkavy vyskyt’
v, . v " Jumping champions
@ Goldbach: staCi najst nekonecne vela po
- . s v, Vieme “véetko"
dvoch nesudelitelnych Cisel: Gandhin agormus
Gandhiho vzorec
Gandhiho vzorec-preéo funguje
Gandhiho vzorec-dokaz
Pseudoprvoisla
AKS algoritmus
Fermatove Cisla
Nekone&ne mnoho prvoéisel
Pojem superprvotisla
Nekonecne mnoho superprvocisel?
$ a Di DS)

Priklad a prva podmienka pre GDS
Dalsie podmienky pre GDS
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Nekoneéne m noho prvoél'sel Prvocisla a ich &iselni pribuzni

Miroslav Haviar

DalSie dokazy nekone¢ného poctu prvocisel: Pimorin s - pjom
Primorialne prvogisla - problém
1 p— rvogisla majl “Casty vyskyt”
° Eu,er. Z E = Q. Ervoé\'s:amaj\]“znegkatyk\)//;skyl"
v 7. v 9 Jumping champions
@ Goldbach: staci najst nekonecne vela po
- . s v, , . , Vieme “véetko"
dvoch nesudelitefnych Cisel: takymi su Gandio agrimus
v, Gandhiho vzorec
Fermatove Cisla e T
Gandhiho vzorec-dokaz
on Pseudoprvoisla
Fh=2+1, n=0,1,23,.... i
Nekone&ne mnoho prvoéisel
Pojem superprvotisla
Nekonegne mnoho superprvodisel?

Priklad a prva podmienka pre GDS
Dalsie podmienky pre GDS
Zovseobecnena Dirichletova veta
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Nekoneéne m noho prvoél'sel Prvocisla a ich &iselni pribuzni

Miroslav Haviar

DalSie dokazy nekone¢ného poctu prvocisel: Pimorin s - pjom
Primorialne prvogisla - problém
1 p— rvogisla majl “Casty vyskyt”
° Eu,er. Z E = Q. Ervoé\'s:amaj\]“znegkatyk\)//;skyl"
v 7. v 9 Jumping champions
@ Goldbach: staci najst nekonecne vela po
- . s v, , . , Vieme “véetko"
dvoch nesudelitefnych Cisel: takymi su Gandio agrimus
v, Gandhiho vzorec
Fermatove Cisla e T
Gandhiho vzorec-dokaz
on Pseudoprvoisla
Fh=2+1, n=0,1,23,.... i
Nekone&ne mnoho prvoéisel
Pojem superprvotisla
Nekonegne mnoho superprvodisel?

@ 2 ich nedeli; predpokladajme, ze p > 2 deli R e DEES

Dalsie podmienky pre GDS
F OtO m Zovseobecnena Dirichletova veta
ns p Mersennove a Fermatove prvogisia
Literatura po roku 2000
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Nekoneéne m noho prvoél'sel Prvocisla a ich &iselni pribuzni

Miroslav Haviar

DalSie dokazy nekone¢ného poctu prvocisel: Pimorin s - pjom
Primorialne prvogisla - problém
1 p— rvogisla majl “Casty vyskyt”
° Eu,er. Z E = Q. Ervoé\'s:amaj\]“znegkatyk\)//;skyl"
v 7. v 9 Jumping champions
@ Goldbach: staci najst nekonecne vela po
- . s v, , . , Vieme “véetko"
dvoch nesudelitefnych Cisel: takymi su Gandio agrimus
v, Gandhiho vzorec
Fermatove Cisla e T
Gandhiho vzorec-dokaz
on Pseudoprvoisla
Fh=2+1, n=0,1,23,.... i
Nekone&ne mnoho prvoéisel
Pojem superprvotisla
Nekonegne mnoho superprvodisel?

@ 2 ich nedeli; predpokladajme, ze p > 2 deli R e DEES

Dalsie podmienky pre GDS
F OtO m Zovseobecnena Dirichletova veta
ns p Mersennove a Fermatove prvogisia
Literatura po roku 2000
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22" = 1 (mod p),



Nekone¢ne mnoho prvocisel

Dalsie dokazy nekoneéného poétu prvodisel:
o Euler.y 1 = oo.

@ Goldbach: staci najst nekonecne vela po
dvoch nesudelitefnych Cisel: takymi su
Fermatove Cisla

Fr=22"41,n=0,1,23,....
@ 2 ich nedeli; predpokladajme, ze p > 2 deli
Fn, potom

22" = 1 (mod p),

Fik = (227" +1 =2 (mod p),

Prvocisla a ich ¢iselni pribuzni
Miroslav Haviar

Primorilne &isla - pojem
Primorilne prvodisla - problém
Prvodisla maji “Gasty vyskyt”
Prvodisla majd “zriedkavy vyskyt’
Jumping champions
Nevieme “ni¢”
Vieme “vsetko"
Gandhiho algoritmus
Gandhiho vzorec
Gandhiho vzorec-prego funguje
Gandhiho vzorec-dékaz
Pseudoprvodisia
AKS algoritmus
Fermatove ¢isla
Nekone&ne mnoho prvoéisel
Pojem superprvocisla
Nekonecne mnoho superprvoéisel?
§ 4D DS)
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Nekone¢ne mnoho prvocisel

Dalsie dokazy nekoneéného poétu prvodisel:
o Euler.y 1 = oo.

@ Goldbach: staci najst nekonecne vela po
dvoch nesudelitefnych Cisel: takymi su
Fermatove Cisla

Fr=22"4+1, n=0,1,2,3,....

@ 2 ich nedeli; predpokladajme, ze p > 2 deli
Fn, potom

22" = 1 (mod p),

Fik = (227" +1 =2 (mod p),

teda p nedeli Fp k.

Prvocisla a ich ¢iselni pribuzni

Miroslav Haviar

Primorilne &isla - pojem
Primorilne prvodisla - problém
Prvodisla maji “Gasty vyskyt”
Prvodisla majd “zriedkavy vyskyt’
Jumping champions
Nevieme “ni¢”
Vieme “vsetko"
Gandhiho algoritmus
Gandhiho vzorec
Gandhiho vzorec-prego funguje
Gandhiho vzorec-dékaz
Pseudoprvodisia
AKS algoritmus
Fermatove ¢isla
Nekone&ne mnoho prvoéisel
Pojem superprvocisla
Nekonecne mnoho superprvoéisel?
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Poiem s u perp rvoé I’sla Prvocisla a ich ¢iselni pribuzni

Miroslav Haviar

Primorilne &isla - pojem
Primorialne prvogisla - problém
Prvodisla maji “Gasty vyskyt”
Prvodisla majd “zriedkavy vyskyt’
Jumping champions
Nevieme “ni¢”
Vieme “v8etko”
Gandhiho algoritmus
Gandhiho vzorec
Gandhiho vzorec-prego funguje
Gandhiho vzorec-dékaz
Pseudoprvodisia
AKS algoritmus
Fermatove ¢isla
Nekonecne mnoho prvocisel
Pojem superprvogisla
Nekonecne mnoho superprvoéisel?
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Poiem s u perp rvoé I’sla Prvocisla a ich ¢iselni pribuzni

Miroslav Haviar

Primorialne Gisla - pojem
evy . , . e s . Primorialne prvogisla - problém
S P. Malickym sme skumali nasledujuci pojem: Prvotsia meid “tasy st
Prvogisla maja “zriedkavy vyskyt’
Jumping champions

Nevieme
Vieme “vsetko"
Gandhiho algoritmus
Gandhiho vzorec
Gandhiho vzorec-prego funguje
Gandhiho vzorec-dékaz
Pseudoprvodisia
AKS algoritmus
Fermatove ¢isla
Nekone&ne mnoho prvogisel
Pojem superprvogisla
Nekone&ne mnoho superprvogisel?
§ 4D DS)
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Poiem su perprvoél’sla Prvocisla a ich ¢iselni pribuzni

Miroslav Haviar

Primorialne &isla - pojem
S P. Malickym sme skimali nasledujlci pojem: RSl v

Prvotisla maji “zriedkavy vyskyt’

@ Superprvocislom je prvocislo, ktorého vSetky Jumpingchampins

Nevieme “ni¢”
. . O - v s

cifry (v dekadickom zapise) su prvocisla. Vieme vt
Gandhiho algoritmus
Gandhiho vzorec
Gandhiho vzorec-preco funguje
Gandhiho vzorec-dékaz
Pseudoprvocisla
AKS algoritmus
Fermatove Gisla
Nekone&ne mnoho prvogisel
Pojem superprvogisla
Nekone&ne mnoho superprvogisel?

§ 4D DS)
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Poiem su perprvoél’sla Prvocisla a ich ¢iselni pribuzni

Miroslav Haviar

Primorialne &isla - pojem
S P. Malickym sme skimali nasledujlci pojem: RSl v

Prvotisla maji “zriedkavy vyskyt’

@ Superprvocislom je prvocislo, ktorého vSetky Jumpingchampins

Nevieme “ni¢”
. . O - v s

cifry (v dekadickom zapise) su prvocisla. Vieme vt
Gandhiho algoritmus
Gandhiho vzorec
Gandhiho vzorec-preco funguje
Gandhiho vzorec-dékaz
Pseudoprvocisla
AKS algoritmus
Fermatove Gisla
Nekone&ne mnoho prvogisel
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Pojem superprvocisla

S P. Malickym sme skumali nasledujuci pojem:
@ Superprvocislom je prvocislo, ktorého vSetky
cifry (v dekadickom zapise) su prvocisla.
@ Superprvocisla do tisic su: 2, 3, 5, 7, 23, 37,
53, 73, 223, 227, 233, 257, 277, 337, 353,
373, 528, 557, 577, 727, 733, 757, 773.

Prvocisla a ich ¢iselni pribuzni

Miroslav Haviar

Primorilne &isla - pojem

Primorilne prvodisla - problém

Prvodisla maji “Gasty vyskyt”

Prvodisla majd “zriedkavy vyskyt’

Jumping champions

Nevieme “ni¢”

Vieme “vsetko"

Gandhiho algoritmus

Gandhiho vzorec

Gandhiho vzorec-prego funguje

Gandhiho vzorec-dékaz

Pseudoprvodisia

AKS algoritmus

Fermatove ¢isla

Nekonecne mnoho prvocisel

Pojem superprvogisla

Nekonecne mnoho superprvoéisel?
o A

D!

)

Priklad a prva podmienka pre GDS
Dalsie podmienky pre GDS
Zovseobecnena Dirichletova veta
Mersennove a Fermatove prvogisia
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Poiem 3uperp rVOéiSIa Prvoéisla a ich &iselni pribuzni
Miroslav Haviar
S P. Malickym sme skumali nasledujuci pojem:

@ Superprvocislom je prvocislo, ktorého vSetky
cifry (v dekadickom zapise) su prvocisla.

Gandhiho algoritmus

@ Superprvocisla do tisic sa: 2, 3, 5, 7, 23, 37, S e ot
53, 73, 223, 227, 233, 257, 277, 337, 353,
373, 523, 557, 577,727, 733, 757, 773. :
Nech Py je pocet k-cifernych superprvocisel: e
Kl Pl kI Pl k Py e
. 389 | 11| 214432 e
4 1 325 1 2 781 471 Literatara po roku 2000
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38 16623 | 14 | 10687480
128 | 10 | 59241 | 15 | 39838489
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15| 8| 4643 | 13 | 2884201
9
0




Nekoneéne mnoho Superprvoéisel? Prvocisla a ich &iselni pribuzni

Miroslav Haviar

Primorialne &isla - pojem
Primorialne prvogisia - problém
Prvotisla majd “asty vyskyt"
Prvodisla majd “zriedkavy viskyt”
Jumping champions

Nevieme
Vieme “vsetko"
Gandhiho algoritmus
Gandhiho vzorec
Gandhiho vzorec-prego funguje
Gandhiho vzorec-dékaz
Pseudoprvodisia
AKS algoritmus
Fermatove ¢isla
Nekone&ne mnoho prvogisel
Pojem superprvogisla
Nekoneéne mnoho superprvoéisel?
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Nekoneéne m noho su perprvoéisel ? Prvocisla a ich &iselni pribuzni

Miroslav Haviar

, .

Vyslovujeme hypotézy: Prnorin ida.-pofen
Primoriaine prvocisla - problém
Prvogisla maij “Gasty vyskyt”
Prvogisla maja “zriedkavy vyskyt’
Jumping champions

Nevieme
Vieme “vsetko"
Gandhiho algoritmus
Gandhiho vzorec
Gandhiho vzorec-prego funguje
Gandhiho vzorec-dékaz
Pseudoprvodisia
AKS algoritmus
Fermatove ¢isla
Nekone&ne mnoho prvogisel
Pojem superprvogisla
Nekoneéne mnoho superprvoéisel?
§ 4D DS)
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Nekoneéne m noho su perprvoéisel ? Prvocisla a ich &iselni pribuzni

Miroslav Haviar

. 7
Vyslovujeme hypotézy: Primoiéie s - pojm
, v, . v s Primorilne prvodisla - problém
Hypotéza 1: SuperprvocCisel je nekonecne vela.  euseie na casywaor
Prvodisla majd “zriedkavy vyskyt’
Jumping champions
Nevieme “ni¢”
Vieme “vsetko"
Gandhiho algoritmus
Gandhiho vzorec
Gandhiho vzorec-prego funguje
Gandhiho vzorec-dékaz
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AKS algoritmus
Fermatove ¢isla
Nekone&ne mnoho prvogisel
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Nekoneéne m noho su perprvoéisel ? Prvoéisla a ich &iselni pribuzni

Miroslav Haviar

. .
Vyslovujeme hypotézy: Primoiéie s - pojm
, v - v . Primorialne prvogisla - problém
Hypotéza 1: Superprvocisel je nekonecne vela. Prusisa ma Gt vskyt
Prvocisla majti “zriedkavy vyskyt”
Jumping champions
e ~ r - - - ’ Nevieme “ni¢”
Hypotéza 2: Pre kazdé k > 0 existuje k-ciferné Vieme etk
v s Gandhiho algoritmus
superprvocislo. e ——
Gandhiho vzorec-pre¢o funguje
Gandhiho vzorec-dokaz
Pseudoprvotisla
AKS algoritmus
Fermatove Cisla
Nekonecne mnoho prvocisel
Pojem superprvogisla
Nekoneéne mnoho superprvoéisel?
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Nekoneéne m noho su perprvoéisel ? Prvocisla a ich &iselni pribuzni

Miroslav Haviar

Vyslovujeme hypotézy: Prinois dola- pojn
Hypotéza 1: Superprvoéisel je nekoneéne vela. e o
fﬁf;‘:fc:;ﬁ;}fim -
Hypotéza 2: Pre kazdé k > 0 existuje k-ciferné SR
superprvodéislo. S
Zosilnené superprvodisla budu tie, kde naviac P
kazda dvojica po sebe iducich cifier dava e
prvo&islo. Prvych 7 aspon trojcifernych je: ey
e
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Nekoneéne m noho su perprvoéisel ? Prvocisla a ich &iselni pribuzni

Miroslav Haviar

Vyslovujeme hypotézy: Primoiéie s - pojm
Pe v s - v Primorialne prvocisla - problém
Hypotéza 1: Superprvoéisel je nekonedne vela.  ruiani ssiwsor
Prvocisla maju “zriedkavy vyskyt”
Jumpingcha:np\ons T
Nevieme “ni¢”

Hypotéza 2: Pre kazdé k > 0 existuje k-ciferné Vieme it

Gandhiho algoritmus

superprvocislo. Gandhinvzores
Zosilnené superprvodisla budu tie, kde naviac P
kazda dvojica po sebe iducich cifier dava e
prvo&islo. Prvych 7 aspon trojcifernych je: e
373, 237373, 537373, 5373737, 53737373, Gkt s S PSERBERH

$ Di DS)
53737373737, 237373737373. Priiad a prva podmienka o GDS
Dalsie podmienky pre GDS
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Nekoneéne m noho su perprvoéisel ? Prvocisla a ich &iselni pribuzni

Miroslav Haviar

Vyslovujeme hypotézy: Primoiéie s - pojm
Ve v s - v Primorialne prvogisla - problém
Hypotéza 1: Superprvocisel je nekoneéne vela. o ey waor
yp perp 1
Prvoéisla maju “zriedkavy vyskyt”
Jumpingcha:np\ons T
Nevieme “ni¢”

Hypotéza 2: Pre kazdé k > 0 existuje k-ciferné Vieme it
superprvodéislo. S
Zosilnené superprvodisla budu tie, kde naviac v
kazda dvojica po sebe iducich cifier dava e
prvo&islo. Prvych 7 aspon trojcifernych je: e
373, 237373, 537373, 5373737, 53737373, Gkt s S PSERBERH

4 Di DS)

53737373737, 237373737373. e
Vychadzaju tri typy zosilnenych superprvo .

oCis

@ 23 a nkopii 73, prvé je 237373 (n = 2); ———
2);
3).

, Dalsie podmienky pre GDS

eI Zovseobecnena Dirichletova veta

e 53 an kopll 73 prve Je 537373 (n — Webovské zdroje
@ 5a nképif 37, prvé je 5373737 (n =



Nekone¢ne mnoho superprvocisel?

Vyslovujeme hypotézy:

Hypotéza 1: Superprvocisel je nekonecne vela.

Hypotéza 2: Pre kazdé k > 0 existuje k-ciferné
superprvocislo.

Zosilnené superprvocisla budu tie, kde naviac
kazda dvojica po sebe iducich cifier dava
prvocislo. Prvych 7 aspon trojcifernych je:
373, 237373, 537373, 5373737, 53737373,
53737373737, 237373737373.

Vychadzaju tri typy zosilnenych superprvo

oCis
@ 23 a nkopii 73, prvé je 237373 (n = 2);
2);
3).

e

el:

@ 53 a nkopii 73, prvé je 537373 (n =
© 5 a nkopii 37, prvé je 5373737 (n =
Hypotéza 3: Pre kazdy z typov (1),(2), (3)
existuje nekonecne vela zosilnenych

superprvocisel.

Prvocisla a ich ¢iselni pribuzni

Miroslav Haviar

Primorilne &isla - pojem
Primorialne prvotista - problém
Prvodisla maji “Gasty vyskyt”
Prvodisla majd “zriedkavy vyskyt’
Jumping champions
Nevieme “ni¢”
Vieme “véetko”
Gandhiho algoritmus
Gandhiho vzorec
Gandhiho vzorec-prego funguje
Gandhiho vzorec-dékaz
Pseudoprvodisia
AKS algoritmus
Fermatove ¢isla
Nekone&ne mnoho prvogisel
Pojem superprvogisla
Nekoneéne mnoho superprvoéisel?
4 Di DS)

Priklad a prva podmienka pre GDS
Dalsie podmienky pre GDS
Zovseobecnena Dirichletova veta
Mersennove a Fermatove prvogisia
Literatdra po roku 2000
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Zovseobecnena Dirichletova
postupnost’ (GDS)

Prvocisla a ich ¢iselni pribuzni

Miroslav Haviar

Primorialne &isla - pojem
Primorialne prvogisia - problém
Prvotisla majd “asty vyskyt"
Prvodisla majd “zriedkavy viskyt”
Jumping champions

Nevieme

Vieme “vsetko"

Gandhiho algoritmus

Gandhiho vzorec

Gandhiho vzorec-prego funguje

Gandhiho vzorec-dékaz

Pseudoprvodisia

AKS algoritmus

Fermatove ¢isla

Nekone&ne mnoho prvogisel

Pojem superprvogisla

Nekone&ne mnoho superprvogisel?
P Y

Priklad a prva podmienka pre GDS
Dalsie podmienky pre GDS
Zovseobecnena Dirichletova veta
Mersennove a Fermatove prvogisia
Literatdra po roku 2000
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Zovseobecnena Dirichletova
postupnost’ (GDS)

o Dirichletova veta: Ak a, b su nesudelitelné,
tak existuje nekonecne vela prvocisel v ramci
aritmetickej postupnosti

a,at+b,a+2b,a+3b,....

Prvocisla a ich ¢iselni pribuzni

Miroslav Haviar

Primorilne &isla - pojem

Primorialne prvotista - problém

Prvodisla maji “Gasty vyskyt”

Prvodisla majd “zriedkavy vyskyt’

Jumping champions

Nevieme “ni¢”

Vieme “véetko”

Gandhiho algoritmus

Gandhiho vzorec

Gandhiho vzorec-prego funguje

Gandhiho vzorec-dékaz

Pseudoprvodisia

AKS algoritmus

Fermatove ¢isla

Nekone&ne mnoho prvogisel

Pojem superprvogisla

Nekone&ne mnoho superprvogisel?
P Y

Priklad a prva podmienka pre GDS
Dalsie podmienky pre GDS
Zovseobecnena Dirichletova veta
Mersennove a Fermatove prvogisia
Literatdra po roku 2000
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Zovseobecnena Dirichletova
postupnost’ (GDS)

o Dirichletova veta: Ak a, b su nesudelitelné,
tak existuje nekonecne vela prvocisel v ramci
aritmetickej postupnosti

a,a+b,a+2b,a+3b,....

@ Zovseobecnenou Dirichletovou postupnostou
(GDS) sme nazvali postupnost (x,)52,
definovanu rekurzivnym vztahom

Xn+1 == aXn + b

kde a, b a xp su celé Cisla a D(b, axp) = 1.

Prvocisla a ich ¢iselni pribuzni

Miroslav Haviar

Primorilne &isla - pojem
Primorialne prvotista - problém
Prvodisla maji “Gasty vyskyt”
Prvodisla majd “zriedkavy vyskyt’
Jumping champions
Nevieme “ni¢”
Vieme “véetko”
Gandhiho algoritmus
Gandhiho vzorec
Gandhiho vzorec-prego funguje
Gandhiho vzorec-dékaz
Pseudoprvodisia
AKS algoritmus
Fermatove ¢isla
Nekone&ne mnoho prvogisel
Pojem superprvogisla
Nekone&ne mnoho superprvogisel?
& 4 Diri DS)

Priklad a prva podmienka pre GDS
Dalsie podmienky pre GDS
Zovseobecnena Dirichletova veta
Mersennove a Fermatove prvogisia
Literatdra po roku 2000
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Zovseobecnena Dirichletova
postupnost’ (GDS)

o Dirichletova veta: Ak a, b su nesudelitelné,
tak existuje nekonecne vela prvocisel v ramci
aritmetickej postupnosti

a,a+b,a+2b,a+3b,....

@ Zovseobecnenou Dirichletovou postupnostou
(GDS) sme nazvali postupnost (x,)52,
definovanu rekurzivnym vztahom

Xn+1 == aXn + b

kde a, b a xp su celé Cisla a D(b, axp) = 1.
@ Pre a =1 z nej dostaneme Dirichletovu
postupnost vyssie. Predpokladame, Ze
a¢{-1,0,1}and b# —(a— 1)xo.
@ Nasim cielom bolo najst podmienky, aby
GDS obsahovala iba konecne vela prvocisel.

Prvocisla a ich ¢iselni pribuzni

Miroslav Haviar

Primorilne &isla - pojem

Primorialne prvotista - problém

Prvodisla maji “Gasty vyskyt”

Prvodisla majd “zriedkavy vyskyt’

Jumping champions

Nevieme “ni¢”

Vieme “véetko”

Gandhiho algoritmus

Gandhiho vzorec

Gandhiho vzorec-prego funguje

Gandhiho vzorec-dékaz

Pseudoprvodisia

AKS algoritmus

Fermatove ¢isla

Nekone&ne mnoho prvogisel

Pojem superprvogisla

Nekone&ne mnoho superprvogisel?
P Y

DS)

Priklad a prva podmienka pre GDS
Dalsie podmienky pre GDS
Zovseobecnena Dirichletova veta
Mersennove a Fermatove prvogisia
Literatdra po roku 2000
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Prl’klad a prva' pOdmienka pre GDS Prvocisla a ich ¢iselni pribuzni

Miroslav Haviar

Primorialne &isla - pojem
Primorialne prvogisia - problém
Prvotisla majd “asty vyskyt"
Prvodisla majd “zriedkavy viskyt”
Jumping champions

Nevieme
Vieme “vsetko"
Gandhiho algoritmus
Gandhiho vzorec
Gandhiho vzorec-prego funguje
Gandhiho vzorec-dékaz
Pseudoprvodisia
AKS algoritmus
Fermatove ¢isla
Nekone&ne mnoho prvogisel
Pojem superprvogisla
Nekone&ne mnoho superprvogisel?
§ 4D DS)

Priklad a prva podmienka pre GDS
Dalsie podmienky pre GDS
ZovSeobecnena Dirichletova veta
Mersennove a Fermatove prvogisla
Literattira po roku 2000
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Prl’klad a prva' pOdmienka pre GDS Prvocisla a ich ¢iselni pribuzni

Miroslav Haviar

@ Polozme v GDS xp =3, a=5ab=1. Potom  rfrmorecisa paen

Primoridine prvogisla - problém
Prvocisla majii “Casty vyskyt”
Prvotisla maji “zriedkavy vyskyt’
Jumping champions

Nevieme
Vieme “vsetko"
Gandhiho algoritmus
Gandhiho vzorec
Gandhiho vzorec-prego funguje
Gandhiho vzorec-dékaz
Pseudoprvodisia
AKS algoritmus
Fermatove ¢isla
Nekone&ne mnoho prvogisel
Pojem superprvogisla
Nekone&ne mnoho superprvogisel?
§ 4D DS)

Priklad a prva podmienka pre GDS
Dalsie podmienky pre GDS
ZovSeobecnena Dirichletova veta
Mersennove a Fermatove prvogisla
Literattira po roku 2000
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Prl’klad a prva' pOdmienka pre GDS Prvocisla a ich ¢iselni pribuzni

Miroslav Haviar

@ Polozme v GDS xp =3, a=5ab=1. Potom  rfrmorecisa paen

Primorialne prvogisla - problém
0o Prvogisla maij “Gasty vyskyt”
(Xn)p—o = 3,16,81,406,2031,10156,50781, ...  rncise s wrecia visor
Jumping champions
v v ’ ’ Nevieme “ni¢”
a vsetky cleny xo, su nasobky 3. Viema ~isilc”
Gandhiho algoritmus
Gandhiho vzorec
Gandhiho vzorec-pre¢o funguje
Gandhiho vzorec-dokaz
Pseudoprvotisla
AKS algoritmus
Fermatove ¢&isla
Nekoneéne mnoho prvocisel
Pojem superprvocisla
Nekoneéne mnoho superprvocisel?
$ a Di DS)

Priklad a prva podmienka pre GDS
Dalsie podmienky pre GDS
ZovSeobecnena Dirichletova veta
Mersennove a Fermatove prvogisla
Literattira po roku 2000
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Prl’klad a prva' pOdmienka pre GDS Prvocisla a ich ¢iselni pribuzni

Miroslav Haviar

@ Polozme v GDS xp =3, a=5ab=1. Potom  rfrmorecisa paen

Primorialne prvogisla - problém
0o Prvogisla maij “Gasty vyskyt”
(Xn)p—o = 3,16,81,406,2031,10156,50781, ...  rncise s wrecia visor
Jumping champions
v v ’ Ja 7 Nevieme “ni¢”
a vsetky cleny xo, su nasobky 3. Mame Viema ~isilc”
v v a 3 Gandhiho algoritmus
X1 = 16 a vsetky €leny xo,, 1 su nasobky 2. Gandhio vaorec
Gandhiho vzorec-pre¢o funguje
Gandhiho vzorec-dokaz
Pseudoprvotisla
AKS algoritmus
Fermatove ¢&isla
Nekonecne mnoho prvocisel
Pojem superprvogisla
Nekonecne mnoho superprvocisel?
S a Di DS)

Priklad a prva podmienka pre GDS
Dalsie podmienky pre GDS
ZovSeobecnena Dirichletova veta
Mersennove a Fermatove prvogisla
Literattira po roku 2000
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Prl’klad a prva' pOdmienka pre GDS Prvocisla a ich ¢iselni pribuzni

Miroslav Haviar

@ Polozme v GDS xp =3, a=5ab=1. Potom  rfrmorecisa paen

Primorialne prvoéisla - problém
Prvogisla majui “Gasty vyskyt”
(Xn)p—o = 3,16,81,406,2031,10156,50781, ...  rncise s wrecia visor
Jumping champions
a vetky éleny xo, sii nasobky 3. Mame Ve i
x1 = 16 a vSetky éleny xo,,¢ sU nasobky 2. o™
@ GDS (xn)520 moze mat teda rozklad na k e
Pseudoprvogisia

podpostupnosti s viastnymi delitefmi: AKS agormus

Xn =@ X1y + (@ + - +a+1)b, e
_ Pojem superprvotisia
an+1 == aka(n_1 )+1 + (ak 1 + cee + a + 1 )b, Nekonecne mnoho superprvocisel?
3 4 Di D!
...... Priklad a prva podmienka pre GDS
Dalsie podmienky pre GDS

Zovieobecnena Dirichletova veta
Mersennove a Fermatove prvogisia
Literatura po roku 2000
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Prl’klad a prva' pOdmienka pre GDS Prvocisla a ich ¢iselni pribuzni

Miroslav Haviar

@ Polozme v GDS xp =3, a=5ab=1. Potom  rfrmorecisa paen

(Xn)>2, = 3,16,81,406,2031,10156,50781, ...
a vetky éleny xo, sii nasobky 3. Mame Voo
x1 = 16 a vSetky éleny xo,,¢ sU nasobky 2. o™
@ GDS (xn), mbze mat teda rozklad na k oo v
podpostupnosti s vlastnymi delitelmi: e
X = 8%y + (@ + -+ a+1)b, s
Xt = @ %Xoorypr + (@ b At )b M
......

® Aknejaké d; > 1deli A :=a "+ +a+1  ZET.
a deli prvy Clen x;, tak d; deli Eleny (Xun /) q-  wemmmonzon

Webovské zdroje



Prl’klad a prva' pOdmienka pre GDS Prvocisla a ich ¢iselni pribuzni

Miroslav Haviar

@ Polozme v GDS xp =3, a=5ab=1. Potom  rfrmorecisa paen

Primorialne prvoéisla - problém
Prvogisla majui “Gasty vyskyt”

(Xn)p—o = 3,16,81,406,2031,10156,50781, ...  rncise s wrecia visor
Jumping champions

a vetky éleny xo, sii nasobky 3. Mame Ve i

x1 = 16 a vSetky éleny xo,,¢ sU nasobky 2. o™

@ GDS (x5)>, mdze mat teda rozklad na k e

Pseudoprvogisia

podpostupnosti s viastnymi delitefmi: AKS agormus

an - aka(n_1) + (ak_1 + e+ a+ 1)b, ;ZL:::;:Seé:ihuprvuc‘w’sel

—_ Pojem superprvotisia
an+1 — aka(n_1)+1 —+ (ak 1 +---4+a+ 1)b, Nekfmec‘nemnf)lusuperprvoéisel” )
...... Priklad a prva podmienka pre GDS

. ’ _ Dalsie podmienky pre GDS
o Ak nejake dj > 1 de” Ak = ak 1 + e + a + 1 Zovieobecnena Dirichletova veta
Mersennove a Fermatove prvogisla

a deli prvy Clen x;, tak d; deli Cleny (Xknyj)plo.  uemwsoormoo
V priklade k = 2, A> = 6, 1.j. D(Az, X9) = 3, et
D(Az, x1) = 2. Madme prvu podmienku:



Priklad a prva podmienka pre GDS

@ Polozme v GDS x; =3, a=5a b = 1. Potom
(xn)5eo = 3,16,81,406,2031,10156,50781, ...

a vSetky cleny x», su nasobky 3. Mame
x; = 16 a vSetky Cleny x», .1 su nasobky 2.
@ GDS (xp)y, mbéZe mat teda rozklad na k
podpostupnosti s viastnymi delitelmi:
Xkn = akxk(n—1) + (ak_1 +---+a+1)b,
Xkn+1 = aka(n—1)+1 +(@ "+ +a+1)b,
@ Ak nejaké dj > 1 deli Ax == a1+ +a+1
a deli prvy Clen x;, tak d; deli Cleny (Xikn,)7o-
V priklade k = 2, A, = 6, t.j. D(A2,Xxp) = 3,
D(Az, x1) = 2. Mame prva podmienku:
@ (P1) GDS ma konecne vela prvocisel, ak

(3k > 2)(Vj € {0, ..., k—1})(3d; > 1)dj| D(Ax, X))-

Prvocisla a ich ¢iselni pribuzni

Miroslav Haviar

Primorilne &isla - pojem
Primorialne prvotista - problém
Prvodisla maji “Gasty vyskyt”
Prvodisla majd “zriedkavy vyskyt’
Jumping champions
Nevieme “ni¢”
Vieme “véetko”
Gandhiho algoritmus
Gandhiho vzorec
Gandhiho vzorec-prego funguje
Gandhiho vzorec-dékaz
Pseudoprvodisia
AKS algoritmus
Fermatove ¢isla
Nekone&ne mnoho prvogisel
Pojem superprvogisla
Nekone&ne mnoho superprvogisel?
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Dalsie podmienky pre GDS
ZovSeobecnena Dirichletova veta
Mersennove a Fermatove prvogisla
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ﬁaléie podmienky pre GDS Prvoéisla a ich &iselni pribuzni

Miroslav Haviar

Primorialne &isla - pojem
Primorialne prvogisia - problém
Prvotisla majd “asty vyskyt"
Prvodisla majd “zriedkavy viskyt”
Jumping champions

Nevieme
Vieme “v8etko”
Gandhiho algoritmus
Gandhiho vzorec
Gandhiho vzorec-prego funguje
Gandhiho vzorec-dékaz
Pseudoprvodisia
AKS algoritmus
Fermatove ¢isla
Nekone&ne mnoho prvogisel
Pojem superprvogisla
Nekone&ne mnoho superprvogisel?
§ 4D DS)

Priklad a prva podmienka pre GDS
Dalsie podmienky pre GDS
Zovieobecnena Dirichletova veta
Mersennove a Fermatove prvogisla
Literatura po roku 2000
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ﬁaléie podmienky pre GDS Prvoéisla a ich &iselni pribuzni

Miroslav Haviar

@ GDS ma konecne vela prvocisel, ak Primoribhe - pofom

Primoriaine prvocisla - problém
Prvogisla maji “Casty vyskyt"

(P2) a=ct, b=4d*(1 - c*), xo = (a +4d*) Iz

Nevieme ‘nié"

Vieme “vietko”
(P3) a—= C4’ b= d4(1 — C4)’ Xo = <4Oé4 —+ d4> , Gandhino algoritmus

Gandhiho vzorec

, L v, Gandhiho vzorec-prego funguje

kdec>2,d>1,a > 1 sl celé ¢isla. "

Pseudoprvosisla

AKS algoritmus

Fermatove &isla

Nekonegne mnoho prvogisel

Pojem superprvogisia

Nekonegne mnoho superprvogisel?

$ a Di DS)

Priklad a prva podmienka pre GDS
Dalsie podmienky pre GDS
Zovieobecnena Dirichletova veta
Mersennove a Fermatove prvogisla
Literatura po roku 2000
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ﬁaléie podmien ky pre GDS Prvoéisla a ich &iselni pribuzni

Miroslav Haviar

@ GDS ma konecne vela prvocisel, ak Prmriine Gila - pojom

e
(PZ) a—= C4, b= 4d4(1 o C4)7 Xp = (Oé4 + 4d4) ,j;:;\:;ac:::r\:p;\:dkavyvyskyl
Nevieme “ni¢”
Vieme “véetko"
(P3) a— C4’ b = d4(1 — C4)’ Xo = (40[4 —+ d4> , gang:\:oa\gorilmus
, L, v, Gandhiho vzorec-preco funguje
kde ¢ >2,d > 1,a > 1 sl celé Cisla. Ganin voro ke
Pseudoprvogisla
n . . . . . AKS algoritmus
Dévodom je identita Sophie Germain Formaie e
Nekoneéne mnoho prvogisel
Xyt = (X 4+ 2xy +2y2) (X% — 2xy + 2y%) L i

Di DS)

= (et +2) ((x =y +2) . s KoroutigRigN:"

Zovseobecnena Dirichletova veta

Mersennove a Fermatove prvogisia
Literatura po roku 2000
Webovské zdroje



ﬁaléie podmien ky pre GDS Prvoéisla a ich &iselni pribuzni

Miroslav Haviar

@ GDS ma konecne vela prvocisel, ak Prmriine Gila - pojom

e
(PZ) a—= C4, b= 4d4(1 o C4)7 Xp = (Oé4 + 4d4) ,j;:;\:;ac:::r\:ps:dkavyvyskyl
Nevieme “ni¢”
Vieme “véetko"
(P3) a— C4’ b = d4(1 — C4)’ Xo = (40[4 —+ d4> , gang:\:oa\gori\mus
, L, v, Gandhiho vzorec-preco funguje
kde ¢ >2,d > 1,a > 1 sl celé Cisla. Ganin voro ke
Pseudoprvogisla
n . . . . . AKS algoritmus
Dévodom je identita Sophie Germain Formaie e
Nekoneéne mnoho prvogisel
Xyt = (X 4+ 2xy +2y2) (X% — 2xy + 2y%) L i

Di DS)

= (et +2) ((x =y +2) . s KoroutigRigN:"

Zovseobecnena Dirichletova veta

(P2) xn = a*c* + 4d* = ((a0" + d)? + &) ((ackaeghs o) ;

Webovské zdrdle

(P3) xo = 4a*c* 4 d* = ((d +ac"? + c2") ((d —ac"? + a202”>



6a|§ie podmien ky pre GDS Prvoéisla a ich &iselni pribuzni

Miroslav Haviar

@ GDS ma konecne vela prvocisel, ak Prmriine Gila - pojom

Ervosita s oy ot
(P2) a=c* b=4d*(1-c*), x = (a4 + 4d4) i
Nevieme “ni¢”
Vieme “véetko”
(P3) a=c* b=d*(1—c*), xo = (40/‘ n d4> e
Gandhiho vzorec
, , v Gandhiho vzorec-prego funguje
kde c > 2, d > 1,a > 1 sl celé Cisla. R —"
Pseudoprvodisia
~ . . . . . AKS algoritmus
Dévodom je identita Sophie Germain Formaie e
Nekone&ne mnoho prvogisel
Pojem superprvogisla

X4 + 4y4 = (X2 + 2Xy + 2-}/2)(X2 - 2X.y + 2}/2) NekonEcnemnohosuperprvocwsew
= (#3242 ((x -9 +¥2) . s Korouiiaigse:

Zovseobecnena Dirichletova veta

(P2) Xp = a*c* + 4d* = ((ac" +d)?+ d2) ((a w@eﬁ%dﬁj

Webovské zdrdle

(P3) xp = 4a*c* + d* = ((d +ac™? + C2n) ((d c"? + aQCZ”)

Faktory v zatvorkach su vacsie ako 1 okrem pripadu
d=1,a=1an=0.



Zovseobecnena Dirichletova veta Prvocista a foh &isein pribuzni

Miroslav Haviar

Primorialne &isla - pojem
Primorialne prvogisia - problém
Prvotisla majd “asty vyskyt"
Prvodisla majd “zriedkavy viskyt”
Jumping champions

Nevieme
Vieme “vsetko"
Gandhiho algoritmus
Gandhiho vzorec
Gandhiho vzorec-prego funguje
Gandhiho vzorec-dékaz
Pseudoprvodisia
AKS algoritmus
Fermatove ¢isla
Nekone&ne mnoho prvogisel
Pojem superprvogisla
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Zovseobecnena Dirichletova veta

S identitou Sophie Germain suvisi aj podmienka
@ GDS ma konecne vela prvocisel, ak

(P4) a=c", b=d™(c™-1), xo = (" —d™),

kde d #0,c ¢ {—1,0,1}, a # 0 su celé Cisla.
@ Dalsie dve podmienky (P5), (P6) sa tykaju

(zovseobecnenych) Mersennovych cisel

21 kde a¢ {—1,0,1}, ktoré st prvocisla

iba ak n samotné je prvocislo (a aj to nastava

iba pre konecne vela n).
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Miroslav Haviar

S identitou Sophie Germain suvisi aj podmienka Prmeriine gida-pojem
< v y v, Primorialne prvocisia - problém
@ GDS ma konecne vela prvocisel, ak Protisamaj cas visy

Prvogisla mal “zriedkavy vyskyt"
m m m Jumping champions
P4 a—= C b d X o'l — d ) Nevieme “ni¢”
( ) ( ) 0= ( 7 Vieme vietko'
Gandhiho algoritmus

kde d #0,c ¢ {—1,0,1},a # 0 sti celé Gisla. G

Gandhiho vzorec-preco funguje

e Dalsie dve podmienky (P5), (P6) sa tykaj

Pseudoprvogisia

(zovseobecnenych) Mersennovych cisel S alorie
a1 A ol X Nekonegne mnoho prvodisel
. kde a¢ {—1,0,1}, ktoré su prvoCisla oot e

iba ak n samotné je prvocCislo (a aj to nastava (e maeswemmeser
iba pre koneéne Vel’a n). ?r(kjaaaprvépudmwenkapreeos

Dalsie podmienky pre GDS

Hypotéza (Zovseobecnena Dirichletova veta): Vs oo motiss
Nech a, b a xq su celé ¢isla a D(b,axq) = 1. R

Nech GDS (xp)2., dana vztahom
Xn+1 - aXn + b

nesplria Ziadnu z podmienok (P1)-(P6). Potom
GDS obsahuje nekonecne vel'a prvocisel.
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v . v 5 . . v s Prvogisla maju “Casty vyskyt”
co je prvocislo, iba ak n je prvocislo, kedy x, Prucisa mas ek walyt

Jumping champions

je tzv. Mersennovo prvocislo. Nevemo "

Vieme “vsetko"
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. Primoridine &isla -
@ Prexp=0,a=2,b=1jevGDS x, =27 —1,  icinemisa poen
Prvogisla mad “Gasty vyskyt”

€o je prvocislo, iba ak n je prvocislo, kedy x, S T

je tzv. Mersennovo prvocislo. PO
idi > H , Vieme “vietko"
e Vidiet, ze podmienka (P1) neplati, lebo v sgomen

Gandhiho vzorec

A = ok _ 13 X =1 nemaj[j sp. delitela Gandhiho vzorec-preto funguje

Gandhiho vzorec-dékaz

d > 1. Tiez podmienky (P2)—(P6) neplatia. Poeudoprosia

AKS algoritmus

@ Z naSej ZovSeobecnenej Dirichletovej vety

Nekonegne mnoho prvodisel

(ako hypotézy) vyplyva znama hypotéza, ze Pojom aperprosis

Nekonegne mnoho superprvoéisel?

Mersennovych prvocisel je nekonecne vela. o e
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Prvogisla mad “Gasty vyskyt”

€o je prvocislo, iba ak n je prvocislo, kedy x, S T

je tzv. Mersennovo prvocislo. PO
. , Vieme “vietko"
@ Vidiet, ze podmienka (P1) neplati, lebo S i
A = 2% —1ax; =1 nemajd sp. delitela

Gandhiho vzorec-dékaz

d > 1. Tiez podmienky (P2)—(P6) neplatia. Poeudoprosia

AKS algoritmus

@ Z naSej ZovSeobecnenej Dirichletovej vety

Nekonegne mnoho prvodisel

(ako hypotézy) vyplyva znama hypotéza, ze Pojom aperprosis

Nekonegne mnoho superprvoéisel?

Mersennovych prvocisel je nekonecne vela. rj,‘,k.adap,vé,,;m‘enkapreeos -
@ Prexp=2,a=2b=—1jevGDS oot v s

Mersennove a Fermatove prvogisla

Xp = 2"+ 1, &o je prvodislo, iba ak n = 2k, Latraso o 200
kedy x,, je Fermatovo prvocislo. e
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@Prexp=0,a=2,b=1jeVGDS Xy =27 —1,  rrearmecne wosin

¢o je prvodislo, iba ak n je prvocislo, kedy xj i L
je tzv. Mersennovo prvodisio. e

e Vidiet, ze podmienka (P1) neplati, lebo oo i
A = 2K — 1 a x; = 1 nemaju sp. delitela Griv e e

Gandhiho vzorec-dékaz

d > 1. Tiez podmienky (P2)—(P6) neplatia. Poeudoprosia

AKS algoritmus

@ Z nasej Zov8eobecnenej Dirichletovej vety T e o
(ako hypotézy) vyplyva znama hypotéza, ze T
Mersennovych prvocisel je nekonecne vela. Jovssberend Do pes st C09)
@ Prexp=2,a=2b=—1jevGDS e s
Xn = 2" +1, €o je prvocislo, iba ak n = 2%, TR
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A =2K -1, xo = 2 a (P1)—(P6) neplatia.



Mersennove a Fermatove prvocisla

@ Prexp=0,a=2,b=1jevGDS x, =2"—1,
€o je prvocislo, iba ak n je prvocislo, kedy x,
je tzv. Mersennovo prvocislo.

@ Vidiet, Ze podmienka (P17) neplati, lebo
A = 2K —1 a xy = 1 nemaju sp. delitela
d > 1. Tiez podmienky (P2)—(P6) neplatia.

@ Z naSej ZovSeobecnenej Dirichletovej vety
(ako hypotézy) vyplyva znama hypotéza, ze
Mersennovych prvocisel je nekonecne vela.

@ Prexp=2,a=2,b=-1jevGDS
Xp = 2" +1, &o je prvodislo, iba ak n = 2k,
kedy x, je Fermatovo prvocislo. Teraz
A =2K -1, xo = 2 a (P1)—(P6) neplatia.

@ Z nasej ZovSeobecnenej Dirichletovej vety
(ako hypotézy) vyplyva teda hypotéza, ze
Fermatovych prvocisel je nekonecne vela.
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